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EINLEITUNG

Zu dieser Anleitung

Vielen Dank, dass Sie sich fiir MBC Marine
entschieden haben

Diese Anleitung behandelt Planung, Installation, Inbetriebnahme,
Betrieb, Wartung und Fehlersuche der Kaltwasser-Klimaanlage MBC
Marine Variable Chiller: den Kaltwassersatz mit Inverter-Kompressor,
die Fancoils (Luftbehandlungsgerate), den Kaltwasserkreis (SuBRwas-
ser) und den Seewasserkreis. Bewahren Sie sie wahrend der gesam-
ten Lebensdauer der Anlage an Bord in der Nahe des Kaltwassersat-
zes auf.

WER LIEST WAS

Leser Diese Teile lesen

Bootseigner / Benutzer Teil 1 Sicherheit - Teil 10 Betrieb - Teil 12 War-
EIGNER tung - 13.2 Erste Prufungen

Alle Teile, insbesondere Teile 3-9. Ubergeben
Sie diese Anleitung nach der Inbetriebnah-
me dem Eigner.

Installateur
INSTALLATEUR

Servicetechniker
TECHNIKER

Teile 8,711,712 und 13. Arbeiten am Kaltekreis
erfordern eine Zertifizierung (1.6).

Die AbschnittsUberschriften tragen dieselben farbigen Kennzeich-
nungen, sodass jeder Leser die fur ihn relevanten Teile auf einen Blick
findet.
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SICHERHEITSZEICHEN IN DIESER ANLEITUNG

GEFAHR

Eine gefahrliche Situation, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fahrt.

WARNUNG

Eine gefahrliche Situation, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fuhren kann.

VORSICHT

Eine gefahrliche Situation, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu leichten oder mittelschweren Verletzun-
gen fiihren kann.

HINWEIS

Informationen zu Schaden an der Anlage oder am
Boot oder zu Leistungs- oder Garantieverlust. Keine
Verletzungsgefahr.

ANMERKUNG

Nutzliche Informationen und Tipps fur die korrekte In-
stallation und den korrekten Betrieb.
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TEIL 1

Sicherheit

Lesen Sie diesen Teil vollstandig, bevor Sie die Anlage installie-
ren, betreiben oder warten. Die Nichtbeachtung dieser Anwei-
sungen kann zu Tod, schweren Verletzungen, Brand, Uberflu-
tung oder Schaden am Boot fUhren.

1.1 BestimmungsgeméBe Verwendung EIGNER
INSTALLATEUR

Die Anlage ist ausschlie3lich zum Kuhlen und Heizen des Innen-
raums von Booten bestimmt. Der Kaltwassersatz nutzt Seewas-
ser als Warmequelle und Warmesenke und fordert gekuhltes
oder erwarmtes SuBwasser (mit Glykol) zu den Fancoils in den
Kabinen. Jede andere Verwendung gilt als nicht bestimmungs-
gemaf. Betreiben Sie die Anlage nur innerhalb der Einsatzgren-
zen in 2.5 und geman dieser Anleitung.

1.2 Qualifiziertes Personal INSTALLATEUR

Installation, elektrischer Anschluss und Inbetriebnahme durfen
nur von qualifiziertem Personal durchgefuhrt werden, das mit
marinen AC-Elektroinstallationen, Rohrleitungs- und Kaltetech-
nik sowie den geltenden Vorschriften vertraut ist. Alle Elektroar-
beiten mussen von einem qualifizierten Marine-Elektriker aus-
gefUhrt werden. Arbeiten am Kaltekreis sind zertifizierten Kalte-
technikern vorbehalten. Eine fachgerechte Installation geman
dieser Anleitung ist Voraussetzung fur die Garantie.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

1.3 Elektrische Sicherheit EIGNER INSTALLATEUR

A GEFAHR - STROMSCHLAG

Teile des Kaltwassersatzes werden mit 230 V oder
400 V AC versorgt. Der Inverter kann nach dem
Ausschalten noch einige Zeit eine gefahrliche La-
dung halten. Schalten Sie die Versorgung an der
Hauptschalttafel immer ab und sichern Sie sie ge-
gen Wiedereinschalten, bevor Sie den Kaltwasser-
satz oder einen Elektrokasten 6ffnen. Andernfalls
kann es zu schweren Verletzungen oder zum Tod
kommen.

Sichern Sie den Kaltwassersatz mit einem eigenen Leitungs-
schutzschalter ab (8.4) und schlieBen Sie den Schutzleiter
(PE) am Gehause des Kaltwassersatzes an.

Betreiben Sie den Kaltwassersatz nicht mit abgenommenen
Abdeckungen.

LIFHAIHOIS



SICHERHEIT

1.4 Aufstellort, Brand und Abgase EIGNER
INSTALLATEUR

A WARNUNG
Installieren Sie den Kaltwassersatz nicht in der

N&he von Benzinmotoren, Kraftstofftanks, LPG/
CNG-Flaschen, Druckreglern, Ventilen oder Kraft-
stoffleitungen oder anderen brennbaren Materiali-
en. Installieren Sie Fancoils und verlegen Sie Luft-
kanale nicht dort, wo sie Kohlenmonoxid, Abgase
oder andere giftige Dampfe in die Wohnraume an-
saugen kdnnten.

Der Kaltwassersatz wird in der Regel im Maschinenraum instal-
liert (3.2). Tragen Sie bei Installation und Wartung Schutzbrille
und Arbeitshandschuhe und halten Sie einen Feuerldscher in
der Nahe des Arbeitsbereichs bereit. Der Kaltekreis enthalt unter
Druck stehende Kupferrohre.

1.5 Wasser und Uberflutung EIGNER INSTALLATEUR

A WARNUNG - UBERFLUTUNG

Ein Seeventil (Kugelhahn) am Seewassereinlass ist
vorgeschrieben. Ohne dieses kann der Wasserzu-
lauf bei einem Leck oder wahrend der Wartung
nicht abgesperrt werden, was zum Sinken des
Bootes fUhren kann. Betreiben Sie die Seewasser-
pumpe nie mit gedffnetem oder ausgebautem
Seewasserfilter.

=BC
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1.6 Kaltemittel R32 EIGNER TECHNIKER

GEFAHR - BRENNBARES KALTEMITTEL R32

Der Kaltwassersatz enthalt das Kaltemittel R32
unter Druck. Er ist werkseitig fur die gesamte
Lebensdauer der Anlage befullt.

R32 ist schwer entflammbar (Sicherheitsklasse
A2L). Halten Sie offene Flammen, Funken, Rau-
chen und heifBe Oberflachen vom Kaltwasser-
satz fern und installieren Sie ihn nur in einem
bellfteten Raum.

Kein Teil des Kaltekreises darf angestochen, ge-
schnitten, angebohrt oder erhitzt werden.

Austretendes Kaltemittel kann Erfrierungen
verursachen. In einem geschlossenen Raum
verdrangt es den Sauerstoff; bei Erhitzung
durch eine offene Flamme entstehen giftige
Gase.

Nur zertifizierte, fUr brennbare Kaltemittel ge-
schulte Techniker durfen den Kaltekreis 6ffnen,
und zwar mit fur R32 zugelassenen Werkzeu-
gen und Lecksuchgeraten. Bei Verdacht auf ein
Leck schalten Sie die Anlage aus, lUften Sie den
Raum und rufen Sie einen Techniker.

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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1.7 Schutzeinrichtungen EIGNER TECHNIKER

A WARNUNG - SICHERHEITSEINRICHTUNGEN
NIE UBERBRUCKEN

Uberbriicken, umgehen oder deaktivieren Sie nie
den Stromungswachter, den Hochdruckschalter,
den Niederdrucksensor oder einen Temperatur-
schutz, auch nicht zu Testzwecken. Der Betrieb
ohne diese Einrichtungen kann den Verdampfer
einfrieren und platzen lassen, den Kompressor zer-
storen oder einen Brand verursachen. Lost eine
Schutzeinrichtung wiederholt aus, ermitteln und
beseitigen Sie die Ursache oder wenden Sie sich an
den technischen Service von MBC Marine.

1.8 Haftungsbeschriankung EIGNER INSTALLATEUR

MBC Marine Ubernimmt keine Haftung fur Schaden infolge von:

Installation oder Anschluss, die nicht dieser Anleitung ent-
sprechen;

mechanischer Einwirkung oder elektrischer Uberspannung;
Anderungen am Produkt ohne schriftliche Genehmigung
von MBC Marine;

Verwendung auBerhalb des bestimmungsgemaBen Zwecks
oder der angegebenen Einsatzgrenzen;

Elektrolyse oder Korrosion, wenn keine Opferanode bzw. kein
Potenzialausgleich installiert ist (7.8).

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

Im Sinne einer kontinuierlichen Verbesserung behalt sich MBC
Marine das Recht vor, technische Daten und Konstruktion ohne
vorherige Ankundigung zu andern.
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TEIL 2

Systemibersicht

2.1 Hauptkomponenten EIGNER INSTALLATEUR

Die Anlage Variable Chiller kuhlt oder heizt mehrere unabhangi-
ge Zonen des Bootes. Sie besteht aus vier zusammmenwirkenden
Teilen:

2]

Kaltwassersatz - enthalt den Inverter-Kompressor, den
VerflUssiger (Seewasser-Warmetauscher), den Verdampfer
(SUBwasser-Warmetauscher), das 4-Wege-Ventil und die
Steuerung.

Fancoils (Luftbehandlungsgerate) - Gebldase und Wasserre-
gister in jeder Kabine, jeweils mit eigenem Fancoil-Bedien-
teil (FCU) und motorbetriebenem Wasserventil.

Kalt rkreis (SUB ) — ein geschlossener Kreislauf
mit Umwalzpumpe, Filter und Ausdehnungsgefali, der
Wasser mit Glykol vom Kaltwassersatz zu jedem Fancoil
und zuruck fordert.

Seewasserkreis - Einlass, Seeventil, Seewasserfilter und
Seewasserpumpe; das Seewasser durchstrémt den VerflUs-
siger und wird auBenbords abgeleitet.

(V|

NMarine
)

Marine air condifior

Kaltwassersatz
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2.2 Funktionsweise der Anlage EIGNER
INSTALLATEUR

KUHLBETRIEB

ﬂ Das Fancoil-Geblase saugt warme, feuchte Kabinenluft
durch das Wasserregister; die Luft gibt ihre Warme an das
umlaufende Wasser ab und wird gekuhlt und entfeuchtet.

a Das erwarmte Wasser stromt zum Kaltwassersatz zurlck
und gibt seine Warme im Verdampfer an das Kaltemittel
ab.

a Der Kompressor erhoht den Kaltemitteldruck; im VerflUssi-
ger wird die Warme an das Seewasser Ubertragen und au-
Benbords abgefuhrt.

e Das gekuhlte Wasser stromt zurlck zu den Fancoils und
der Kreislauf beginnt von vorn.

HEIZBETRIEB

Das 4-Wege-Ventil (Umschaltventil) kehrt den Kaltemittelstrom
um: Der Kaltwassersatz entzieht dem Seewasser Warme und er-
warmt das umlaufende Wasser, das die Warme Uber die Fan-
coils in den Kabinen abgibt (Heizen im Umkehrbetrieb). Fancoils
mit Elektroheizung kénnen jede Kabine separat zusatzlich be-
heizen (6.1).

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

2.3 Inverter-Kompressor und Zonenregelung
EIGNER INSTALLATEUR

Der Kompressor wird von einem Inverter (VFD) angetrieben, so-
dass seine Drehzahl (Frequenz) der tatsachlichen Last folgt. Je-
des Fancoil hat ein eigenes Bedienteil, das sein motorbetriebe-
nes Wasserventil 6ffnet und schliet; dadurch andert sich der
Wasserdurchfluss in der Anlage stufenlos mit der Anzahl der ge-
offneten Zonen.

Die Steuerung des Kaltwassersatzes Uberwacht die Vorlauf- und
Rucklauftemperatur. Ihre Differenz (AT) zeigt die tatsachliche
Warmelast. Sind alle Fancoil-Ventile geschlossen, geht AT gegen
null; die Steuerung erkennt, dass die Solltemperatur erreicht ist,
und kann die Umwalzpumpe abschalten (Standby, 11.10). Dies
halt die Anlage stabil und vermeidet unnétige Umwalzung.

2.4 Modelle EIGNER INSTALLATEUR

Kaltwassersatze, 24 000-120 000 Btu/h: 230 V 1~ HC24, HC36,
HC50, HC64 und HC80 VFD; 400 V 3~ HC64, HC80, HC96 und
HC120 VFD. Fancoils: CFPG 08,10, 12,16 und 24 (8 000-24 000
Btu/h). Vollstidndige technische Daten: Teil 14.

1HOISd3dN



OMlerme

Morine air conditioning solutions

2.5 Einsatzgrenzen EIGNER INSTALLATEUR

0 HINWEIS

Die Seewassertemperatur beeinflusst die Leistung stark. Die Betreiben Sie die Anlage nie bei Seewassertempe-
Grenzwerte beziehen sich auf die Seewassertemperatur am raturen unter 5 °C. Das Seewasser kann im VerflUs-
Seewassereinlass des Kaltwassersatzes, vorausgesetzt korrekte siger gefrieren, den Durchfluss stoppen und Fehler
Installation, ununterbrochener Wasserdurchfluss und saubere am Kompressorantrieb verursachen (E1:30, E1:33).
Filter. Ein Betrieb auBerhalb dieser Grenzen ist von der
Garantie ausgeschlossen.

UBERSICHT

Betriebsart Volle Reduzierte Nicht
Leistung Leistung betreiben
KUHLEN unter 27 °C 27-40 °C Uber 40 °C
HEIZEN Uber 7 °C SECL/AS unter 5°C
10
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TEIL 3

Planung der Installation

3.1 Vor Beginn INSTALLATEUR

Planen Sie alle AnschlUsse vor Beginn der Arbeiten: Aufstellort
des Kaltwassersatzes, Kaltwasser-Hauptleitung und Abzweige,
Umwalzpumpe, Ausdehnungsgefal3 und Fullanschluss, Positio-
nen der Fancoils, Luftkanale und Gitter, Kondensatablaufe, See-
wassereinlass, Seewasserfilter, Pumpe und Auslass, Stromversor-
gung und Display. Eine gute Planung erleichtert den Zugang fur
die Installation und die spatere Wartung von Kaltwasseranlage
und Fancoils.

Die Verrohrung ist die haufigste Ursache flr Probleme in Kalt-
wasseranlagen (Luftsacke, Schmutz, zu klein dimensionierte
Rohre, fehlender hydraulischer Abgleich). Widmen Sie Teil 5 be-
sondere Aufmerksamkeit.

o HINWEIS
Beginnen Sie mit der Installation erst, wenn alle
Komponentenstandorte den geltenden Vorschrif-
ten entsprechen. Beachten Sie die Anhanger und
Aufkleber an den Geraten sowie diese Anleitung.

3.2 Aufstellort des Kaltwassersatzes INSTALLATEUR

* In der Regel im Maschinenraum auf einem stabilen, waage-
rechten Untergrund, der sein Gewicht auch bei Bootsbewe-
gungen tragt.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

s Trockener Ort mit gutem Zugang fur den Service. Halten Sie
0,9-1,2 m Freiraum um das Gerat und mindestens 0,9 m dar-
Uber frei.

s Unterhalb der Fancoils und oberhalb der Umwalzpumpe
(5.2).

¢ In der Nahe der Seewasserpumpe und der Umwalzpumpe,
um die Rohrleitungen kurz zu halten.

* Verwenden Sie schwingungsdampfende Lager, damit Ge-
rausche und Vibrationen nicht auf den Rumpf Ubertragen
werden.

3.3 Display und Bedienteile INSTALLATEUR

Montieren Sie das Display des Kaltwassersatzes auf einer tro-
ckenen, ebenen waagerechten oder senkrechten Flache mit gu-
tem Zugang. Jedes Fancoil-Bedienteil wird in seiner Kabine in-
stalliert, fern von direkter Sonneneinstrahlung, Warmequellen
und Zuluftgittern.

n
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PLANUNG

(V|

g =l
3.4 Abmessungen und Anschliisse des Kaltwassersatzes INSTALLATEUR
HC24 VFD mm  HC36 VFD mm  HC50 VFD mm  HC64 VFD mm
Seewasser 16-mm-Schlauch - Kaltwasser %" Seewasser 16-mm-Schlauch - Kaltwasser %" Seewasser %" - Kaltwasser 1" Seewasser %" - Kaltwasser 1"
VORNE SEITE VORNE SEITE VORNE SEITE VORNE SEITE
O|sw ouT O]sw ouT O[sw out O|sw out
o [oswN o [oswm
g O|CW IN g o[cw IN & O|CW IN & Oo[cw IN
3 3 N N
W WIN
o O|CW ouT o o|Cw ouT O|CW ouT o[jcw ouTt
—> “—> > > > > — —>
380 300 380 300 450 340 530 340
—> —> —> —>
474 474 520 600
HC80 VFD mm HC96 VFD mm  HC120 VFD mm
Seewasser %" - Kaltwasser 1" Seewasser %" - Kaltwasser 1" Seewasser %" - Kaltwasser 1-1/4"
VORNE SEITE
VORNE SEITE VORNE SEITE O|sw ouTt
O|sw out
R O[swW ouT oswin IOSW IN
SWIN
Q olcw IN S cW IN 5 OfcwIN
3 © ©
wn wn
ofcw ouT ofcw out o|cw ouT
545 360 650 380 650 380
—> —> —>
625 779 779

AuBenabmessungen in mm, in einheitlichem Mafstab gezeichnet. Vorderansicht: Gehauseldange und Gesamtlange einschlieBlich Serviceventilen. Seitenan-
sicht: Anschllsse. SW = Seewasser, CW = Kaltwasser. Das Kaltwasser tritt am oberen Anschluss (CW IN) ein und am unteren Anschluss (CW OUT) aus; das See-
wasser tritt am unteren Anschluss (SW IN) ein und am oberen Anschluss (SW OUT) aus. Beachten Sie die Durchflusspfeile am Gerat: Eine Umkehr der Stro-

mungsrichtung kann zu Fehlfunktionen fUhren, z. B. des Stromungswachters. Technische Daten: 14.1.

12 MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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3.5 Typische Rohrleitungsfiihrung INSTALLATEUR

HAUPTENTLUFTER (HOCHSTER PUNKT)

LEGENDE

s \/orlauf (vom Kaltwassersatz)

f

f

f

1
* 4 ENDKAPPE

e RUcklauf (zum Kaltwassersatz)
ccowasser /\M FANCOIL /\M FANCOIL /M FANCOIL /M FANCOIL
CFPG 24 CFPG 24 CFPG 16 CFPG 16
M Kugelhahn (Absperrung)
SALON SALON PANTRY FAHRSTAND
N Strangregulierventil
P|  Riickschlagventil (Rickfl hinderer)
i Druckminderer
O Manometer (P) 1
1 ENDKAPPE
a Druckmessanschluss * * * *
@ Pumpe
FANCOIL FANCOIL FANCOIL FANCOIL
CFPG 16 CFPG12 CFPG12 CFPG 08
AUSLASS AUSSENBORDS
EIGNERKABINE] GASTEKABINE GASTEKABINE CREW
KALTWASSERSATZ
AUSDEHN.-
GEFASS NACHFULLUNG
WASSERLINIE vom SuBwasser
LUFTABSCHEIDER
—
P P
X (? Y-FILTER ? Z
3 PR D

UMWALZPUMPE

* ABLASS

N

SCHOPFEINLASS UND SEEVENTIL RUMPF

Nu

r Prinzipschema. RohrgréBen: 5.4 und 5.5.

Beispielschema der Verrohrung im Tichelmann-System. Die Umwalzpumpe sitzt am tiefsten Punkt und speist den Kaltwassersatz; Filter, Manometer, Luftab-
scheider, Ausdehnungsgefa3 und automatische Nachfullung befinden sich auf der Ruicklaufseite (Saugseite der Pumpe). Jedes Fancoil hat ein Absperrventil
im Vorlauf und ein Strangregulierventil im Rucklauf.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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KALTWASSERSATZ

TEIL 4
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Installation des Kaltwassersatzes

4.1 Montage INSTALLATEUR

o Stellen Sie den Kaltwassersatz an dem in 3.2 gewahlten Ort
mit dem erforderlichen Freiraum auf eine feste, waage-
rechte Flache.

Legen Sie schwingungsdampfendes Material unter den So-
ckel und befestigen Sie das Gerat so, dass es sich bei See-
gang nicht bewegen kann.

o

Befestigen Sie alle Seewasser- und Kaltwasserleitungen so,
dass sie die AnschlUsse, die Pumpe und andere Kompo-
nenten nicht belasten.

Vermeiden Sie Schleifen und scharfe Biegungen in den
Leitungen; sie bilden Luft- oder Wassersacke.

o

Leiten Sie etwaiges Kondensat des Kaltwassersatzes mit
durchgehendem Gefalle in die Bilge und halten Sie den
Ablauf frei von Verstopfungen.

o)

4.2 Manometer am Kaltwassersatz TECHNIKER

Das Manometer an der Vorderseite des Kaltwassersatzes zeigt
den Kaltemitteldruck an. Es hilft dem Techniker, den Betrieb zu
Uberwachen und Fehler zu diagnostizieren; der Kaltemittel-
druck wird auch auf dem Statusbildschirm angezeigt (10.3). Der
Eigner muss nichts einstellen.

14

4.3 Prifung nach der Installation INSTALLATEUR

FUhren Sie nach der Installation eine Druckprtfung der Wasser-
kreise auf Dichtheit durch (9.1), bevor Sie die Verbindungsstellen
dammen und bevor Sie die Anlage zum ersten Mal starten. So
werden Probleme erkannt, bevor sie zu gréoBeren Schaden fuh-
ren.

0 HINWEIS
Beachten Sie alle Sicherheitsvorschriften sowie die
Anhanger und Aufkleber an den Geraten. Tragen
Sie Schutzbrille und Handschuhe und halten Sie
einen Feuerldscher in der Nahe des Arbeitsbe-
reichs bereit.

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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TEIL 5

Kaltwasserkreis

5.1 Glykol INSTALLATEUR EIGNER

a HINWEIS
Wird die korrekte Glykolkonzentration nicht einge-
halten, kann der Verdampfer einfrieren und plat-
zen; auBerdem erlischt die Garantie.

¢ Fullen Sie Glykol erst ein, nachdem die Anlage gespult, ent-
|Uftet und auf Dichtheit gepruft wurde (Teil 9).

* Verwenden Sie ungiftiges, inhibiertes Propylenglykol in
25-30 % Konzentration gemaf den Anweisungen des Glykol-
herstellers. Jede Marke kann verwendet werden.

¢ Verwenden Sie kein Kfz-Frostschutzmittel: Seine Zusatze
greifen Kupfer an.

* Bei25-30 % liegt der Gefrierpunkt bei etwa -10 bis -13 °C; hal-
ten Sie ihn unter =10 °C. Prufen Sie die Konzentration min-
destens einmal jahrlich sowie nach jedem Wasserverlust
oder Nachfullen mit einem Refraktometer.

+ Bei PVC-Rohren darf die Konzentration 30 %, bei CPVC 25 %
nicht Uberschreiten; hdhere Konzentrationen beschadigen
diese Werkstoffe.

5.2 Leitungsfiihrung: Luft- und Wassersicke
INSTALLATEUR

Setzen Sie die Umwalzpumpe an den tiefsten Punkt des Kreis-
laufs, den Kaltwassersatz darUber und die Fancoils an die héchs-

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

ten Punkte. Vermeiden Sie moglichst Richtungswechsel in der
Vertikalen: Die Leitungen sollen gleichmafig steigen oder fallen.
Jede vertikale Richtungsumkehr bildet einen Luft- oder Wasser-
sack, der Gerausche verursacht, den Durchfluss blockiert und
das Beflllen, EntlUften und Entleeren erschwert.

* Installieren Sie Uberall dort, wo sich ein Luftsack bilden kann,
ein EntlUftungsventil (EntlUfter) und am tiefsten Punkt jedes
Wassersacks einen Ablass.

* Alle MBC-Fancoils und -Kaltwassersatze besitzen EntlUf-
tungsventile. Installieren Sie zusatzlich am hdchsten Punkt
der Anlage einen HauptentlUfter, der zu einem Ventil mit
Auslass im Maschinenraum gefuhrt wird, damit die Anlage
gleichzeitig befullt und entliftet werden kann. Ortliche
Hochpunkte bendtigen gegebenenfalls eigene Entltftungs-
ventile.

¢ FUhren Sie die Rucklaufleitungen (zum Kaltwassersatz) ober-
halb der Vorlaufleitungen (vom Kaltwassersatz), damit die
Luft mit dem Wasser aufsteigt.

« Befestigen Sie alle Leitungen mit den passenden Befesti-
gungselementen und stltzen Sie sie durch Befestigung an
der Bootsstruktur ab. Prufen Sie, ob alle Verbindungen und
Schlauchschellen ordnungsgemaf angezogen sind.

s Installieren Sie Serviceventile fur die spatere Wartung; ver-
wenden Sie nur Kugelhahne mit vollem Durchgang. Ver-
schraubungen oder Flansche kdnnen erganzt werden, mus-
sen aber nach der Installation auf Dichtheit gepruft werden.

15
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* Beachten Sie die Durchflusspfeile am Kaltwassersatz: Kalt-
wasser tritt am oberen Anschluss ein und am unteren aus;
Seewasser tritt am unteren Anschluss ein und am oberen
aus.

AUTOMATISCHER ENTLUFTER

Installieren Sie einen automatischen Luftabscheider senkrecht
auf der Rucklaufseite (warme Seite) des Kreislaufs, wo sich Luft-
blasen am leichtesten abscheiden (empfohlen: SpirovVent AAI00
oder AA200). Sobald die Pumpe angesaugt hat, entfernt er die
Luft automatisch; nur die am hochsten gelegenen Fancoils
mussen eventuell noch manuell entltftet werden. Werden auto-
matische EntlUfter eingesetzt, muss auch eine automatische
Nachfullung installiert werden (5.7).

5.3 Filter und Sauberkeit INSTALLATEUR

A WARNUNG
Betreiben Sie die Anlage nie ohne Filter im Kalt-
wasser- und im Seewasserkreis. Ohne Filter fallen
die Pumpe und die Warmetauscher aus. Fehlende
Filter fiUhren zum Erldschen der Garantie.

» Kaltwasserkreis: Y-Schmutzfanger mit 20 mesh. Seewasser-
kreis: Seewasserfilter mit 10 mesh. Grobere Siebe durfen
nicht verwendet werden; feinere Siebe mussen haufiger ge-
reinigt werden.

+ |nstallieren Sie den Filter vor dem Kaltwassersatz, normaler-
weise direkt vor der Umwalzpumpe. Zwischen Filter und
Kaltwassersatz darf kein Fancoil angeschlossen sein.

16
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s Der Filter muss wartungsfreundlich zuganglich und mit ei-
nem Durchflusspfeil gekennzeichnet sein. Der Pfeil darf waa-
gerecht oder nach unten zeigen, nie nach oben; bei waage-
rechtem Einbau muss der Siebkorb unterhalb der Leitung
hangen.

s Installieren Sie vor und nach dem Filter Kugelhahne, damit
er ohne grofRen Wasserverlust gereinigt werden kann, sowie
auf beiden Seiten Manometer, die anzeigen, wann er gerei-
nigt werden muss.

s Die Pumpe vor dem Filter anzuordnen ist zulassig, aber
nicht empfohlen.

Die Wasseranlage muss bei einer Stoérung oder zur Wartung
abgesperrt werden kénnen.

Sauberkeit. Filter halten keine Feinpartikel zurtick. Bauen Sie
die Anlage aus sauberen Rohren und Komponenten auf, ver-
schlieen Sie die Enden gelagerter Rohre und reinigen Sie ver-
schmutzte Teile vor dem Einbau. Schon eine geringe Menge
Schmutz kann sich im Verdampfer ansammeln und ihn einfrie-
ren lassen. Eingefrorene Verdampfer, die durch Schlamm oder
Ablagerungen verstopft sind, fallen nicht unter die Garantie. Ein
Schlammalbscheider bietet zusatzlichen Schutz, ist bei sauberer
Anlage aber nicht erforderlich.

5.4 Dimensionierung der Hauptleitung
INSTALLATEUR

Die korrekte Dimensionierung der Hauptleitung ist entschei-
dend. Eine falsche Dimensionierung fuhrt zu Gerduschen, insta-
bilem Betrieb, ungleichmaRigen Temperaturen oder Abschal-
tungen.

o Addieren Sie die Nennleistung aller Fancoils (kW; 1 kW =3
412 Btu/h).

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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a Berechnen Sie den Wasserdurchfluss: V [m3/h] = Q [kW]/

(1,163 x AT [K]), wobei AT die Auslegungsdifferenz zwischen

Vorlauf und Rucklauf ist und sich 1,163 aus Dichte und spe-
zifischer Warmekapazitat von Wasser ergibt.

Q Wahlen Sie die Rohrgréf3e so, dass die Stromungsge-
schwindigkeit zwischen 0,8 und 1,5 m/s liegt.

Beispiel: 18 kW bei AT =5 K: V =18/ (1,163 x 5) = 3,1 m3/h.

Wasserdurchfluss (m3/h) RohrgréBe (innen) DIN-Nennweite

unter 2 20-25mm DN20 - DN25
2=35 25-32mm DN25 - DN32
35-6 32-40 mm DN32 - DN40O
6-10 40-50 mm DN40 - DN50
10-15 50-65mm DNS50 - DN65
15-20 65-80 mm DN65 - DN80

Zu hohe Geschwindigkeit: Druckverlust und Gerausche. Zu nied-

rige: LufteinschlUsse und instabiler Durchfluss.

Der Kaltwasserdurchfluss ist entscheidend fur den korrekten
Betrieb des Kaltwassersatzes. Prifen Sie, ob er im Bereich der
technischen Daten (14.1) liegt. Bei Fragen zu Installation oder
Betrieb wenden Sie sich an den technischen Service von MBC
Marine.

AUSLEGUNGSHINWEISE

+ Entfernung: Je weiter ein Fancoil vom Kaltwassersatz ent-

fernt ist, desto héher der Druckverlust. Da die Fancoil-Ventile

automatisch 6ffnen und schlieRen, flieBt das Wasser stets

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

den Weg des geringsten Widerstands; lange Abzweige erfor-
dern eine sorgfaltige Dimensionierung und einen sorgfalti-
gen Abgleich.

s Formstlicke: Jedes T-Stlck, jeder Bogen und jedes Ventil er-

hoht den Druckverlust. Verwenden Sie bei Abzweigen mit
vielen Formstucken eine RohrgroBe grofRer oder ein vorein-
stellbares Ventil.

s Spatere Erweiterung: Wenn spater Fancoils hinzukommen

kdnnen, dimensionieren Sie die Hauptleitung fur die Endlast.

+ Variabler Durchfluss: Dimensionieren Sie Hauptleitung und

Pumpe flr den dynamischen, zonenabhangigen Durchfluss,
nicht fur eine feste Last.

+ Abgleich und Mindestdurchfluss: Gleichen Sie Mehrzonen-

anlagen mit voreinstellbaren Ventilen, automatischen Stran-
gregulierventilen oder Differenzdruckreglern ab. Wo nétig,
sichert ein Bypass den Mindestdurchfluss durch den Kalt-
wassersatz (5.7).

HAUFIGE FEHLER

Fehler Folge

Uberdimensionierte Instabiler Durchfluss, LufteinschlUsse, Ge-
Rohre rausche; trages Regelverhalten

Unterdimensionierte  Hoher Druckverlust, zu geringer Wasser-
Rohre durchfluss, schlechte Kuhl- oder Heizleis-
tung; Uberlastete Pumpe

Rohrlange und Entfernte Fancoils erhalten zu wenig Was-

Formstulcke nicht be-  ser, die Kabinen bleiben unbehaglich
rlcksichtigt

17
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5.5 Fancoil-Abzweige INSTALLATEUR

SchlieBen Sie jedes Fancoil mit Rohren an, die fur seine Leistung
dimensioniert sind. Verwenden Sie einen Schlauchanschluss,
der zu den Fancoil-AnschlUssen passt; reduzieren oder vergro-
Bern Sie den Rohrdurchmesser am Anschluss nie.

Fancoil-Leistung RohrgréBe (innen) DIN / Zoll
6000 -12 000 Btu/h 16 mm DNI15 (¥2")
16 000 - 24 000 Btu/h 20 mm DN20 (34")
30 000 - 36 000 Btu/h 25mm DN25 (1)

Installieren Sie vor jedem Fancoil einen Kugelhahn mit vollem
Durchgang fur Wartungszwecke:

Fancoil-Leistung Absperrventil

bis 24 000 Btu/h ¥"-Kugelhahn mit vollem Durchgang

30 000 Btu/h und mehr 1"-Kugelhahn mit vollemn Durchgang

STRANGREGULIERVENTILE

Lange und Lage der Abzweige sind unterschiedlich, ebenso ihr
hydraulischer Widerstand. Installieren Sie Strangregulierventile:

* statisches, voreinstellbares Strangregulierventil - begrenzt
den Durchfluss mit einer einmaligen Einstellung;

» automatisches Differenzdruckregelventil — ideal fUr Anlagen
mit variablem Durchfluss;

¢ thermisches Strangregulierventil - fur Sonderfalle.

OMlerme
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a HINWEIS
Der hydraulische Abgleich ist nicht optional: Er ist
eine Grundvoraussetzung fur einen komfortablen
Betrieb. Reduzieren Sie nie die Anschlussgréie
und geben Sie jedem Fancoil ein eigenes Absperr-
ventil.

5.6 Umwalzpumpe INSTALLATEUR

Die Umwalzpumpe ist das Herz der Anlage. Da die Fancoil-Ven-
tile unabhangig voneinander 6ffnen und schlieBen, andert sich
der Durchfluss standig; wahlen Sie die Pumpe im Hinblick auf
diesen dynamischen Betrieb aus.

¢ Durchfluss: der Gesamtdurchfluss aus 5.4 zuzUglich 10-20 %
Sicherheitszuschlag.

* Forderhoéhe: ausreichend, um die Reibungsverluste der Vor-
und Rucklaufleitungen sowie den Widerstand von Formstu-
cken, Ventilen und Warmetauschern zu Uberwinden.

+ Variabler Durchfluss: Die Pumpe muss Druck- und Durch-
flussanderungen beim Offnen und SchlieBen der Fancoil-
Ventile erfassen und sich daran anpassen kénnen.

* Spannung: Die Pumpe wird vom Kaltwassersatz versorgt
(8.2, 8.3); verwenden Sie eine Pumpe, die fur diese Spannung
ausgelegt ist.

EINBAU DER PUMPE

s So tief wie moglich im Kreislauf und so nah wie méglich am
Kaltwassersatz, gut zuganglich fur die Wartung.

* Druckstutzen senkrecht nach oben mit geradem senkrech-
tem Rohr, damit sich keine Luft im Pumpenkopf fangt.
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* Gerades Rohr von mindestens 30 cm auf der Saug- und
Druckseite.

*» Schwingungsdampfende Lager; Serviceventile an beiden
PumpenanschluUssen.

¢ Ein Manometer am Pumpeneinlass, vom Fullventil aus sicht-
bar; ein Manometer auf der Druckseite wird empfohlen.

¢ Druckmessstutzen direkt vor und nach der Pumpe, um den
Durchfluss anhand der Pumpenkennlinie zu ermitteln.

5.7 AusdehnungsgefaB, Befiillung und Bypass
INSTALLATEUR

AUSDEHNUNGSGEFASS

SchlieBen Sie ein geschlossenes Membran-Ausdehnungsgefai
an der Saugseite (Einlassseite) der Umwalzpumpe an, mit einem
Serviceventil am GefaBanschluss. Stellen Sie den Vordruck ent-
sprechend dem statischen Druck der Anlage ein. Montieren Sie
das Gefal vorzugsweise senkrecht und stltzen Sie sein Gewicht
ab; Gefal3 oder Ventil durfen den Rohranschluss nicht belasten.

MANOMETER

Installieren Sie ein Manometer gut sichtbar in der Rucklauflei-
tung nahe dem Ausdehnungsgefal3 und der Pumpe, damit der
Betriebsdruck kontrolliert und ein Druckverlust erkannt werden
kann.

AUTOMATISCHE NACHFULLUNG

Bei automatischen EntlUftern ist eine automatische Nachful-
lung erforderlich: Zu niedriger Druck verursacht Kavitation in
der Pumpe und verkurzt ihre Lebensdauer. Das Fullventil muss
den Druck am Pumpeneinlass auf ca. 1,4 bar halten und einen

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

RUckflussverhinderer enthalten. Prifen Sie regelmaRig die Gly-
kolkonzentration, da das Nachfullen sie verdinnt.

BYPASS UND MINDESTDURCHFLUSS

Der Kaltwassersatz benotigt einen Mindestwasserdurchfluss. Je-
des MBC-Fancoil besitzt ein eigenes Durchflussregelventil, so-
dass sich der Durchfluss durch den Kaltwassersatz mit den ge-
offneten Fancoils andert.

« Ubersteigt die Fancoil-Leistung die Leistung des Kaltwasser-
satzes um mehr als 10 %, kann ein Bypass um die Durch-
flussregelventile erforderlich sein, falls die Pumpe nicht ge-
nug Wasser durch den Kaltwassersatz dricken kann.

s Istdie Leistung des Kaltwassersatzes um mehr als 10 % gro-
Ber als die Fancoil-Leistung, kann eine Bypass-Durchflussre-
gelung (z. B. ein Differenzdruckventil) erforderlich sein, um
die Anlage abzugleichen und einen ausreichenden Durch-
fluss durch den Kaltwassersatz sicherzustellen.

ZWEIPUMPENSYSTEM

Grof3e Mehrzonenanlagen kdnnen mit zwei Pumpen arbeiten:
Eine fordert das Wasser durch den Kaltwassersatz, die andere zu
den Fancoils. Eine Ausgleichsleitung verbindet die beiden Krei-
se, sodass keine zusatzlichen Durchflussregeleinrichtungen er-
forderlich sind. Ein Ventil mit vollem Durchgang in der Aus-
gleichsleitung ermdoglicht es der verbleibenden Pumpe, bei Aus-
fall einer Pumpe die gesamte Anlage zu versorgen.

5.8 Dimmung INSTALLATEUR

» Dammen Sie alle Kaltwasserleitungen mit geschlossenzelli-
ger Dammung von mindestens 19 mm Dicke, in nicht klima-
tisierten R&umen dicker. Kondensation ist ein haufiges Pro-
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blem und bleibt oft unbemerkt, bis sie Wasserschaden ver-
ursacht.

Dammen Sie die geraden Abschnitte vor der Dichtheitspru-
fung; dammen Sie Verbindungen und Formstucke, nach-
dem die Anlage die Priufung bestanden hat.

Kennzeichnen Sie Vor- und RUcklaufleitungen. VerschlieBen
Sie alle Rohrenden und verkleben Sie geschlitzte Dammung;
Halterungen durfen die Dammung nicht zusammendru-
cken oder beschadigen.

Eine Einhausung der Pumpen verringert die Kondensation
anihnen.
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TEIL 6

Fancoils

6.1 Fancoil-Ubersicht EIGNER  INSTALLATEUR

Jedes Fancoil enthalt ein Geblase, ein Wasserregister, eine Kon-
densatwanne und ein motorbetriebenes Wasserventil, das von
seinem eigenen Fancoil-Bedienteil gesteuert wird. Die Fancoils
CFPG 10,12 und 16 haben eine eingebaute Elektroheizung mit 1
000 W, das CFPG 24 eine mit 2 000 W (14.2). Mit der Heizung
kann jede Kabine unabhangig beheizt und die Heizleistung bei
Bedarf verstarkt werden. Die Fancoils sind elektrisch weder mit
dem Kaltwassersatz noch mit dessen Display verbunden; jedes
wird separat mit 230 V versorgt.

6.2 Aufstellung und Montage INSTALLATEUR

» Installieren Sie das Fancoil so tief wie méglich (z. B. unter ei-
ner Koje oder am Boden eines Schranks) und den Zuluftaus-
lass so hoch wie moglich. Dies sorgt fur eine gute Luftzirku-
lation und verhindert Kurzschlussstromungen.

* Montieren Sie das Gerat direkt hinter dem Ruckluftgitter.
Halten Sie mindestens 76 mm Abstand zu Schotten oder an-
deren Hindernissen ein.

» Kleben Sie das mitgelieferte rutschfeste Dammband auf die
Unterseite des Gerats, um Vibrationen zu verringern.

+ Befestigen Sie das Gerat mit den vier mitgelieferten Monta-
gewinkeln, gleichmafig um die Kondensatwanne verteilt,
auf einer ebenen, waagerechten Flache. Schrauben und Un-
terlegscheiben stellt der Installateur.
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* Montieren Sie den Elektrokasten des Fancoils (mit dem An-
laufkondensator des Geblases) abgesetzt an einem Schott
oder einem stabilen Rahmen.

6.3 Ausrichtung des Geblidses und Luftkanile
INSTALLATEUR

Drehen Sie den Geblaseauslass vor der Installation in die Positi-

on, die die direkteste KanalfUhrung ergibt: Losen Sie die Befesti-
gungsschraube, drehen Sie das Geblase horizontal oder vertikal

und ziehen Sie die Schraube anschlieBend fest an.

* Verlegen Sie die Kanale so gerade und glatt wie maoglich;
vermeiden Sie UbermafBige Bogen und Schleifen. Sichern Sie
den Kanal gegen Verrutschen, aber dricken oder klemmen
Sie ihn nicht ab.

* Reduzieren Sie nie den Kanaldurchmesser (z. B. von 150 mm
auf100 mm): Die Anlage reagiert empfindlich auf verringer-
ten Luftstrom.

*« Vermeiden Sie Bogen von 90°-180°; jeder kann den Luft-
strom um bis zu 25 % verringern.

0 HINWEIS
Richten Sie die Zuluft nicht auf die Ruckluftansau-
gung: Ein Luftkurzschluss fUhrt zu Leistungsver-
lust.

21
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6.4 Kondensatablauf INSTALLATEUR

Im KUhlbetrieb erzeugt das Fancoil Kondensat, das in der Kon-
densatwanne gesammelt wird. Wahlen Sie den Aufstellort so,
dass ein Ablauf immer maglich ist. Fihren Sie den Ablauf mit
durchgehendem Gefalle zur Bilge, idealerweise in die Nahe der
automatischen Bilgepumpe. Die Kondensatwanne hat zwei Ab-
laufe, einen an jedem Ende.

Ist ein Ablauf zur Bilge im freien Gefalle nicht mdglich, sammeln
Sie das Wasser und pumpen Sie es ab. Der Auslass der Konden-
satpumpe darf nicht mit den Auslassen anderer Systeme zu-
sammengefluhrt werden.

6.5 Wasser- und Elektroanschluss INSTALLATEUR

SchlieBen Sie Vor- und Rucklaufleitungen wie in 5.5 beschrieben
an, mit einem Absperrventil vor jedem Gerat und dem Wasser-
fUhler befestigt und gedammt am Wassereinlass des Fancoils
(12.10). Alle Fancoil-AnschlUsse sind #4". SchlieBen Sie die 230-V-
Versorgung gemaf dem Aufkleber am Elektrokasten des Fan-
coils an. Dimensionieren Sie den Versorgungsstromkreis fur die
Elektroheizung (bis etwa 9 A bei einer 2 000-W-Heizung).
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6.6 Abmessungen der Fancoils INSTALLATEUR

CFPG 08 mm CFPG 10 mm CFPG 12 mm

VORNE SEITE VORNE SEITE
[ 00
o n o g
- o o 0
N " " 00
[ [ I o]
420 261 460 270 500 320
CFPG 16 mm CFPG 24 mm
VORNE SEITE
VORNE SEITE d — —
q. [ | [ 00 q
G : 0 ol 9 ]
o| ¢ = 0 m| 9 0
59 S 0 ¥l oa 0
d 8 00 9 00
[l [ J
530 330 630 373

Fancoils, Vorder- und Seitenansicht. Der Elektrokasten (Steuerkasten) wird separat montiert und ist nicht dargestellt. Kaltwasser OUT (oben) und IN 34" auf der
Ventilseite, Kondensatablauf ¥2" in der Kondensatwanne. AuRenabmessungen je Modell in mm (B x H x T, in einheitlichem Mafstab gezeichnet); weitere Da-
ten:14.2.
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TEIL 7

Seewassersystem

Der Seewasserkreis fuhrt Warme vom VerflUssiger ab (KUhlen)
oder fuhrt ihm Warme zu (Heizen). Ein unzureichender Seewas-
serdurchfluss ist die haufigste Ursache fir Hochdruck-, Uber-
temperatur- und Kompressorantriebsfehler.

7. Reihenfolge der Komponenten INSTALLATEUR
Borddurchlass mit Schopfeinlass

Kugelhahn (Seeventil), direkt am Borddurchlass
Seewasserfilter (10 mesh, Durchflusspfeil beachten)
Seewasserpumpe

VerflUssigereinlass des Kaltwassersatzes (unterer An-
schluss)

© 00000

VerflUssigerauslass (oberer Anschluss) » AuBenbordauslass

a HINWEIS
Verwenden Sie fur die Klimaanlage immer einen
eigenen Einlass und ein eigenes Seeventil. Entneh-
men Sie Seewasser nie aus dem Einlass des Motors
oder Generators.

7.2 Seewassereinlass INSTALLATEUR

Installieren Sie den Einlass so tief und so nah am Kiel wie mog-
lich: héchstens 15 cm vom Kiel entfernt und vor dem Motorein-
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lass. Verwenden Sie bei den meisten Booten, insbesondere bei
schnellen, einen nach vorn gerichteten Schépfeinlass, damit er
bei laufender Anlage stets unter Wasser bleibt. Berlcksichtigen
Sie, wie Bootsbewegung und Krangung die Lage des Einlasses
relativ zur Wasserlinie verandern; bei Segelbooten kann der Ein-
lass bei Krangung aus dem Wasser kommen und die Pumpe
Luft ziehen lassen. Achten Sie darauf, dass der Borddurchlass
gut zuganglich ist. Verwenden Sie die richtige BohrergréBe und
dichten Sie den Borddurchlass mit einem unterwassertaugli-
chen Marine-Dichtmittel gemaB den Anweisungen des Dicht-
mittelherstellers ab.

7.3 Seeventil INSTALLATEUR

A WARNUNG
Ein Kugelhahn am Seewassereinlass ist vorge-
schrieben. Ohne ihn kann der Wasserzulauf nicht
sicher abgesperrt werden, was lebensgefahrlich
sein kann.

Montieren Sie den Kugelhahn am Borddurchlass und setzen Sie
den Bronze-Schlauchanschluss auf den Kugelhahn.

7.4 Seewasserfilter INSTALLATEUR

Installieren Sie den Seewasserfilter dort, wo er leicht gedffnet
und gereinigt werden kann, mit der Durchflussrichtung geman
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seiner Markierung. Betreiben Sie die Pumpe nie mit ausgebau-
tem Filter: Muscheln oder Fremdkdrper kdnnen sich im VerflUs-
siger festsetzen und zum Ausfall der Anlage fUhren.

7.5 Seewasserpumpe INSTALLATEUR

» Die Kreiselpumpe ist nicht selbstansaugend: Installieren Sie
sie unterhalb der Wasserlinie und nahe am Kaltwassersatz,
damit ihr das Wasser frei zuflie3t.

+ Verschrauben Sie sie mit elastischen Lagern auf einer waa-
gerechten Flache; der Druckstutzen muss nach oben zeigen
und der hochste Punkt des Pumpenkopfes sein, mit einem
geraden senkrechten Rohr am Pumpenausgang.

» Gerades Einlassrohr von mindestens 30 cm.

* Installieren Sie keine Ruckschlagventile im Seewasserkreis:
Eingeschlossene Luft kann sonst nicht entweichen und die
Pumpe zieht Luft.

* Wahlen Sie eine Pumpe, die den Seewasserdurchfluss aller
angeschlossenen Gerate liefert (Teil 14).

» Installieren Sie sie an einer zuganglichen Stelle, an der nie-
mand darauf treten kann und sie nicht von beweglichen Ma-
schinenteilen getroffen wird.

¢ Lassen Sie die Pumpe nie trocken laufen; Trockenlauf zer-
stort sie.

7.6 Schlauche und Auslass INSTALLATEUR

* Verbinden Sie Einlass » Seewasserfilter » Pumpe » unteren
VerflUssigereinlass (mit Pfeil gekennzeichnet) -» VerflUssige-
rauslass » AuBenbordauslass.

* Verlegen Sie die Schlauche vom Einlass zum Kaltwassersatz
durchgehend steigend und von dort fallend zum Auslass.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

Vermeiden Sie Schleifen, Knicke, Hochpunkte und 90°-Bo-
gen; verwenden Sie weite Bégen oder 45°-Formstucke.

* Dichten Sie alle metallischen Gewindeverbindungen mit Ge-
windedichtfaden (z. B. Loctite 55) oder einem zugelassenen
Gewindedichtmittel ab; verwenden Sie kein PTFE-Band an
Metallgewinden.

s Sichern Sie alle Schlauchverbindungen unterhalb der Was-
serlinie mit zwei Schlauchschellen.

7.7 Pumpenrelaisbox (mehrere Gerite)
INSTALLATEUR

Versorgt eine Seewasserpumpe mehrere Klimagerate, verwen-
den Sie eine MBC-Pumpenrelaisbox. Sie lasst die Pumpe laufen,
sobald eines der angeschlossenen Gerate in Betrieb ist. Die
Pumpe muss den Gesamtdurchfluss aller Gerate liefern.

7.8 Opferanode und Potenzialausgleich
INSTALLATEUR

Installieren Sie eine Opferanode (Zink oder Aluminium) vor der
Seewasserpumpe, um die Anlage, insbesondere den VerflUssi-
ger, vor Korrosion zu schitzen.

Verbinden Sie alle metallischen Teile, die mit Seewasser in Be-
rahrung kommen, mit dem gemeinsamen Potenzialausgleich
(Erdungssystem) des Bootes: Borddurchlass, Pumpe (Uber ihren
Erdungsleiter) und Kaltwassersatz. Dies verhindert Elektrolyse
und Korrosion durch Streustrome.
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c HINWEIS
MBC Marine Ubernimmt keine Haftung fur Scha-
den durch Elektrolyse oder Korrosion, wenn keine
Opferanode bzw. kein Potenzialausgleich installiert
ist.

7.9 Verkabelung der Pumpe INSTALLATEUR

Schlieen Sie die Pumpe nur am Pumpenausgang des Kaltwas-
sersatzes (8.2, 8.3) oder der Relaisbox an. Prifen Sie den An-
schlussaufkleber am Pumpenmotor und die Versorgungsspan-
nung. Stellen Sie sicher, dass sich die Pumpe in Pfeilrichtung auf
dem Pumpenkopf dreht. Verwenden Sie den richtigen Leiter-
guerschnitt und passende Kabelschuhe.

7.10 Dichtheitspriifung INSTALLATEUR

Prufen Sie nach der Installation und dem Zuwasserlassen alle
AnschlUsse, Schlauche und Dichtungen auf Undichtigkeiten,
insbesondere an der Pumpe, am Einlass und am Kaltwassersatz;
Undichtigkeiten dort kdnnen mit der Zeit erhebliche Wasser-
schaden verursachen. Prufen Sie erneut, wenn die Anlage zum
ersten Mal lauft.

AbschlieBende Priifung. Prifen Sie vor dem Start des Gerats
die gesamte Wasseranlage auf Undichtigkeiten. Stellen Sie si-
cher, dass alle Verbindungen dicht sind und an keiner Verbin-
dungsstelle Wasser austritt. FUhren Sie nach Maglichkeit eine
Druckprtfung durch, um sicherzustellen, dass die Anlage den
erwarteten Wasserdruck ohne Leck halt.

26 MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations

=BC
'\I,\I/lcurlne

Morine air conditioning solutions

- und Bedienungsanleitung - v2.4



OMerme

Morine oir conditioning solutions

7.1 Richtige und falsche Seewasserinstallation INSTALLATEUR

RICHTIG FALSCH PUMPENKOPF
Stetig steigend vom Einlass zum Gerat, dann Schlaufen, Knicke oder Hochpunkte im Schlauch AUSRICHTUNG
fallend zum Auslass. Pumpe und Filter unter WL. sammeln Luft, der Durchfluss stoppt. T

OBEN

AUSTRITT KALTWASSERSATZ

o

Auslass nach oben

Luft entweicht, Pumpe saugt an

EINLASS + SEEVENTIL 0

FALSCH FALSCH
Der Filter darf nicht hoher liegen als Pumpe und Filter Gber der Wasserlinie:
die Pumpe. Tief und nahe daran montieren. Die Pumpe saugt nicht an, lauft trocken.

Auslass seitlich
Luft bleibt in der Pumpe

)

UBER WASSERLINIE

Auslass nach unten
Luft bleibt in der Pumpe

Richtig: gleichmafBiger Anstieg vom Einlass zum Kaltwassersatz, dann fallend zum Auslass; Pumpe und Filter unterhalb der Wasserlinie. Falsch: Schleifen oder
Hochpunkte, in denen sich Luft fangt; Pumpe oder Filter oberhalb der Wasserlinie; Pumpenausgang zeigt nicht nach oben.

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4 27
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TEIL 8

Elektroinstallation

A GEFAHR - STROMSCHLAG
Alle Elektroarbeiten muUssen von einer qualifizier-
ten Elektrofachkraft flr Schiffselektrik ausgeftuhrt
werden. Schalten Sie vor Arbeiten am Gerat die
Hauptstromversorgung ab und sichern Sie sie ge-
gen Wiedereinschalten.

8.1 Allgemeines INSTALLATEUR

» Prufen Sie, ob die Versorgung mit dem Typenschild Uberein-
stimmt: 230 V einphasig oder 400 V dreiphasig, 50/60 Hz.

¢ SchlieBen Sie den Schutzleiter (PE) mit einem Ringkabel-
schuh direkt am Metallgehause des Kaltwassersatzes an.

» Die Pumpenausgange fuhren die Versorgungsspannung
des Kaltwassersatzes: Verwenden Sie 230-V-Pumpen an 230-
V-Kaltwassersatzen und 400-V-Pumpen an 400-V-Kaltwas-
sersatzen.

* Prufen und ziehen Sie vor dem Einschalten alle Klemmen
nach und prufen Sie die Erdung.

» Die Fancoils haben eine eigene 230-V-Versorgung (6.5).
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8.2 Kaltwassersatz 230 V einphasig INSTALLATEUR

| Pps1 [Pso | P | PfO | L1 | LO | PE
@|||®||®||® | @@ =
Gehause
L ] L 1 L 1
SEEWASSER SUSSWASSER LANDSTROM
Pumpe Pumpe 230 V1~
Ps1L-PsON PflL-PfON LIL-LON

Klemme Anschluss

Ps1/ PsO Seewasserpumpe, Phase / Neutralleiter (230 V)

Pf1/ PfO Umwaélzpumpe (SUBRwasser), Phase / Neutralleiter
(230V)

L1/Lo Versorgung, Phase / Neutralleiter (230 V)

PE Ringkabelschuh am Gehause

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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8.3 Kaltwassersatz 400 V dreiphasig
INSTALLATEUR

[Ps1 |Pso| P [P0 | L1 | L2

ICH:
S — R

Gehause

SEEWASSER SUSSWASSER LANDSTROM
Pumpe Pumpe 400V 3~
400-V-Ausgang 400-V-Ausgang ohne N

Klemme Anschluss

Ps1/PsO Seewasserpumpe, 400 V

Pf1/ PfO Umwalzpumpe (SuBwasser), 400 V

L/L2/L3 Versorgung, Phasen 1, 2, 3 (400 V, ohne Neutrallei-
ter)

PE Ringkabelschuh am Gehause

Der 400-V-Kaltwassersatz hat keinen Neutralleiteranschluss,
und seine Pumpenausgange liefern 400 V. Eine fehlende Phase
oder eine falsche Versorgung fuhrt zu E1:36 (Phasenausfall) oder
E1:30 (Antriebsfehler). Prifen Sie die Phasenspannungen vor
dem ersten Start.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

8.4 Leitungsschutzschalter und Kabel
INSTALLATEUR

s Sichern Sie jeden Kaltwassersatz mit einem eigenen Lei-
tungsschutzschalter ab, ausgelegt fur den maximalen Strom
(Heizbetrieb) des Modells laut 14.1.

* Dimensionieren Sie das Versorgungskabel passend zum Lei-
tungsschutzschalter und zur Kabellange; der Mindestquer-
schnitt betragt 2,5 mm?2.

* Wenn eine Seewasserpumpe mehrere Gerate versorgt,
schlieRen Sie sie Uber eine MBC-Pumpenrelaisbox an (7.7).

Verwenden Sie verzinnte, feindrahtige Kabel in Marinequalitat
und gecrimpte Kabelschuhe, dimensioniert fur die Kabellange
und die Schutzeinrichtung. Verlegen Sie die Kabel fern von hei-
Ben oder beweglichen Teilen und sichern Sie sie gegen Vibrati-
on.

0 HINWEIS
Lose Klemmen verursachen Spannungsabfalle,
Lichtbégen und Antriebsfehler. Ziehen Sie die
Klemmen nach den ersten Betriebswochen nach
(12.6).

29
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8.5 Schaltplan INSTALLATEUR TECHNIKER

e
hon = -

soel .:[.:h-j"

High voltags wwitsh

Waner Tlom wmitah

E .

[Py
SEA PUWP 230V
230V 50-60Hz
CIRC FLMP
230V

Schaltplan, Kaltwassersatz 230 V 50/60 Hz. Steuerplatine mit Rucklauf- und Vorlauf-Wasserfuhler, Saug- und Druckgas-Temperaturfihler des Kompressors,
Drucksensor (LP), Hochdruckschalter (HP), Stromungswachter (FS), elektronischem Expansionsventil, 4-Wege-Ventil (4V), Stérmeldeausgang, Display; Inver-
terplatine mit Kompressor (M); Klemmleiste Ps1/Ps0 (Seewasserpumpe), Pfl/PfO (Umwalzpumpe), L1/LO (Versorgung).
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8.6 Mehrere Kaltwassersitze mit einem Display
INSTALLATEUR TECHNIKER

Zwei oder mehr Kaltwassersatze (max. 8) kdnnen synchronisiert
Uber ein gemeinsames Display betrieben werden. Das Display
von Gerat 1 (MASTER) steuert alle angeschlossenen Gerate, so-
dass sie nicht einzeln eingestellt werden mussen.

o Verbinden Sie die Gerate mit einem Aderpaar 0,3-0,5 mm?
an den Klemmen Al und B1 jedes Gerats (Al mit Al, BT mit
B1). Ein verdrilltes Aderpaar wird empfohlen.

9 Geben Sie jedem Gerat mit den DIP-Schaltern 1-3 auf der
Steuerplatine eine eindeutige Adresse (Tabelle). Die Adres-
se ist zugleich der Name des Gerats im Display.

© Offnen Sie am MASTER-Display OPERATION SETTINGS und
aktivieren Sie jedes SLAVE-Gerat (Unit 2 Enable ... ON).

0 HINWEIS
Jedes Gerat muss sein eigenes Display angeschlos-
sen behalten; ohne Display kann ein Gerat nicht ar-
beiten. Die gemeinsame Steuerung erfolgt Uber
das MASTER-Display.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

DIP1 DIP2 DIP3 Gerat

OFF OFF OFF Gerat1- MASTER
ON OFF OFF Gerat 2 -Slave
OFF ON OFF Gerat 3 -Slave
ON ON OFF Gerat 4 —Slave
OFF OFF ON Gerat 5-Slave
ON OFF ON Gerat 6 - Slave
OFF ON ON Gerat 7 - Slave
ON ON ON Gerat 8 - Slave

Gerat 1 (MASTER)
1-2-3 OFF 10N

Busklemmen A1/ B1 und Displayanschluss auf der Steuerplatine

31
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UNIT 3 (SLAVE 2)

MAIN DISPLAY

The MAIN DISPLAY
wiring is connected to
the unit as part of the

factory-supplied package.

Beispiel: drei Gerate an einem Display. Gerat 1 (MASTER) DIP 1-2-3 OFF; Gerat 2 DIP1 ON; Gerat 3 DIP2 ON. Das Hauptdisplay ist an Gerat 1 angeschlossen (werk-

32

Settings Parameters

Unit1 Enable (10N OH  OoH
Unit2 Enable BB oH oH —

Temp. Format (@B

OPERATION SETTINGS: Slave-Gerat deaktiviert

seitig mitgeliefertes Kabel).

Settings Parameters

Unit1 Enable | oN oH
Unit2 Enable | oN

Temp. Format (@I

Slave-Gerat aktiviert (Unit 2 Enable ON)

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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TEIL 9

Inbetriebnahme

c HINWEIS
Voraussetzung fur die Garantie ist, dass der Installa-
teur fUr sauberes Umlaufwasser sorgt. Schmutz sam-
melt sich im Verdampfer, der dadurch einfrieren und
bersten kann, und verstopft die Ventile der Fancoils.

9.1 Dichtheitsprifung und Spiilen INSTALLATEUR

o Prufen Sie die SUBwasserleitungen wahrend der Installation
und erneut nach Fertigstellung auf Dichtheit, insbesondere
Verbindungen, die spater verdeckt sind. Setzen Sie die Leitun-
gen mit Luft unter Druck: Die Rohrleitungen mussen 5 bar
mindestens 12 Stunden lang halten.

e Bei der Montage bleiben Ruckstande wie Dichtband oder
Dichtmittel in den Leitungen. Spulen Sie den gesamten Kreis
vor der ersten Befullung grundlich mit sauberem Wasser. Las-
sen Sie kein Wasser in den Kaltwassersatz oder die Fancoils,
bevor der Kreis gespult ist.

e Fangen Sie etwas abgelassenes Wasser in einem Eimer auf
und prufen Sie, ob es sauber ist. Reinigen Sie den Filtereinsatz,
bis keine Ruckstande mehr erscheinen.

e Wiederholen Sie die Druckprifung nach dem Spulen und vor
der Zugabe von Glykol.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

9.2 Befiillen und Entliiften INSTALLATEUR

Verwenden Sie sauberes Trinkwasser, vorzugsweise warm: Warmes
Wasser enthalt weniger geldste Luft, was LufteinschlUsse verringert.
Prufen Sie, ob alle Komponenten angeschlossen sind, und suchen
Sie den HauptentlUfter (oder den EntlUfter des am hochsten liegen-
den Fancoils).

Offnen Sie den HauptentlUfter (oder den Entlifter des am
héchsten liegenden Fancoils).

Offnen Sie das Fullventil und fiillen Sie, bis Wasser ohne Luft-
blasen aus dem EntlUfter austritt; schlieBen Sie den Entlufter.

Lassen Sie den statischen Druck auf etwa 1,4 bar ansteigen
und schlieen Sie dann das Fullventil.

EntlUften Sie den Kaltwassersatz und jedes Fancoil, begin-
nend am tiefsten Punkt nach oben. Fallt der Druck deutlich
ab, fullen Sie Wasser nach.

Fullen Sie auf 1,4 bar nach.

Druckprufung: Beobachten Sie, ob der Druck stabil bleibt. Ein
fallender Druck weist auf eine Undichtigkeit hin, die sofort be-
hoben werden muss.

Geben Sie Glykol zu (5.1) und bringen Sie die Anlage wieder
auf Druck.

© 0 060 6 0 0 ©

Lassen Sie die Anlage eine Weile laufen, schalten Sie sie aus
und lassen Sie das Wasser zur Ruhe kommen. Entluften Sie er-
neut vom tiefsten Punkt nach oben.
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9.3 Vor dem Einschalten INSTALLATEUR

O O 0 o oo O

Kaltwasserkreis gespult, auf Dichtheit gepruft, mit Glykol befullt,
entlUftet und unter Druck.

Filter sauber; alle Serviceventile und Fancoil-Ventile offen.
Seeventil offen; Seewasserpumpe und Seewasserfilter unterhalb
der Wasserlinie; keine Schlaufen in den Schlauchen.

Anode eingebaut und alle Seewasserteile in den Potenzialaus-
gleich einbezogen.

Versorgung, Leitungsschutzschalter, PE und Pumpenverdrah-
tung gepruft; Klemmmen fest.

Fancoils montiert, Luftkanale angeschlossen, Kondensatablaufe
gepruft, Filter eingesetzt.

Bei mehreren Kaltwassersatzen: DIP-Adressen eingestellt, Bus
verdrahtet, Slaves aktiviert (8.6).

9.4 Erster Start INSTALLATEUR

® 060 0 0

Schalten Sie die Versorgung und das Display des Kaltwasser-
satzes ein; wahlen Sie die Betriebsart und die Solltemperatur
(Teil 10).

Prufen Sie, ob die Umwalzpumpe sofort anlauft und Wasser
flieBt (kein E1:08).

Prufen Sie, ob die Seewasserpumpe lauft und Wasser gleich-
maRig aus dem AuBenbordauslass flieft.

Stellen Sie die Kabinentemperaturen an den Fancoil-Bedient-
eilen ein und prufen Sie, ob jedes Fancoil kihle (bzw. warme)
Luft liefert.

Prufen Sie die Statusbildschirme: Vorlauf-/Rucklauf- und See-
wassertemperaturen, Druck und Kompressorfrequenz (10.3).

o
o
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Reinigen Sie wahrend und nach dem Beflllen regelmaBig die
Filtereinsatze.

Im Betrieb muss das Wasser klar und frei von Luftblasen sein;
entlUften Sie bei Bedarf erneut.

9.5 Ubergabe an den Eigner INSTALLATEUR

Erklaren Sie die Bedienung (Teil 10), das Seeventil, die Filter und
die Einsatzgrenzen (2.5).

Zeigen Sie das Manometer am Ausdehnungsgefal3 und den
normalen Anlagendruck.

Fullen Sie das Inbetriebnahme- und Ubergabeprotokoll (9.6) aus
und unterschreiben Sie es, beginnen Sie das Wartungsprotokoll
(12.14) und Ubergeben Sie diese Anleitung.

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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9.6 Inbetriebnahme- und Ubergabeprotokoll INSTALLATEUR

EIGNER

Beim ersten Start ausfullen, gemeinsam mit dem Eigner unterschreiben und eine Kopie bei dieser Anleitung aufbewahren. Eine Kopie dient auch als

Nachweis der fachgerechten Installation fur die Garantieregistrierung (15.3).

Bootsname / Rumpfnr.

Modell / Seriennr. Kaltwassersatz
Fancoils (Modell x Anzahl)
Installationsbetrieb

Datum des ersten Starts

Gemessen beim ersten Start Wert

Versorgungsspannung unter Last vV
Anlagendruck (kalt, Pumpe lauft) bar
Glykolkonzentration / Gefrierpunkt % /°C
SuBwasser Ein / Aus (F/W In / Out) €
Seewasser Ein / Aus (S/W In / Out) °C
Kompressorfrequenz / Phasenstrom Hz /A

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

o0 O 0O O 0O Oooag

Kreis gespult, druckgepruft (5 bar, 12 h) und entliftet (9.1,9.2)
Filter in beiden Kreisen, sauber; Durchflusspfeile korrekt

Seeventil, Seewasserpumpe unterhalb der Wasserlinie, keine
Schlaufen (Teil 7)

Anode eingebaut, alle Seewasserteile im Potenzialausgleich
(7.8)

Leitungsschutzschalter, Kabelquerschnitt, PE und Klemmen
gepruft (Teil 8)

Keine Sicherheitseinrichtung Uberbrlckt oder umgangen
(1.7)

Alle Fancoils liefern kiihle und warme Luft; Kondensatablau-
fe gepruft

Kein Fehlercode im Display nach dem Probelauf

Eigner eingewiesen (9.5); Anleitung und Wartungsprotokoll
Ubergeben

Installateur — Name und Unterschrift Eigner - Name und Unterschrift
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TEIL 10

Bedienung

10.1 Display des Kaltwassersatzes EIGNER

Das Bedienfeld des Kaltwassersatzes hat ein intuitives Touch-Display mit Echtzeitinformationen zu den Betriebsparametern der Anla-
ge. Mit den angezeigten Daten kdnnen Sie Zustand und Leistung der Anlage Uberwachen und notwendige Anpassungen schnell vor-
nehmen. Zu den wichtigsten Informationen gehéren Temperaturen, Druckwerte, Kompressorfrequenz und elektrische Parameter. Die
Kabinentemperaturen werden am Fancoil-Bedienteil in jeder Kabine eingestellt; das Display des Kaltwassersatzes steuert den Kaltwas-
sersatz selbst.

SUSSWASSERPUMPE SEEWASSERPUMPE 4-WEGE-VENTIL

|komPRESSOR HEIZUNG

| BETRIEBSMENU BETRIEBSEINSTELLUNGEN

| MODE (KUHLEN / HEIZEN) ON / OFF

TEMPERATUR HOHER TEMPERATUR NIEDRIGER

DisplayUbersicht: Hauptbildschirm

36 MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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Element Funktion

Statussymbole
(obere Reihe)

Von links: Kompressor, Umwalzpumpe (Suf3-
wasser), Seewasserpumpe, 4-Wege-Ventil,
Elektroheizung. Ein hervorgehobenes Symbol
ist eingeschaltet.

Temperatur Wasser-Solltemperatur, einstellbar mit a / v

Offnet das Betriebsmen mit den Statusbild-
schirmen (10.3)

Betriebsmenu (=)

Betriebseinstel- Einheiten, °C/°F, Slave-Geréte (8.6), Serviceme-

lungen (%) nu (PIN)

MODE Wahlt Kihlen oder Heizen

alv Erhéht / senkt die Solltemperatur
ON/OFF Schaltet den Kaltwassersatz ein oder aus

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

10.2 Taglicher Betrieb EIGNER

® 000

Stellen Sie sicher, dass das Seeventil offen und der Lei-
tungsschutzschalter des Kaltwassersatzes eingeschaltet ist.

Dricken Sie ON/OFF am Display des Kaltwassersatzes.
Drlcken Sie MODE, um Kuhlen oder Heizen zu wahlen.

Stellen Sie die Temperatur mit a / v innerhalb der vom In-
stallateur festgelegten Grenzen ein (11.3).

Stellen Sie die gewUlnschte Temperatur am Fancoil-Be-
dienteil in jeder Kabine ein.

c HINWEIS
Beim Wechsel der Betriebsart stoppt der Kompres-
sor und startet erst nach Ablauf seiner Mindeststill-
standszeit (Parameter 08) wieder; das 4-Wege-
Ventil schaltet mit kurzer Verzédgerung (Parameter
31). Dies ist normal.
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10.3 Statusbildschirme EIGNER TECHNIKER

Das Betriebsmenu (=) zeigt zwei Statusbildschirme. Sie sind die
erste Anlaufstelle, wenn die Anlage nicht wie erwartet arbeitet.

Bildschirm 1 Bedeutung

Exhaust temp. Temperatur des Kaltemittels beim Austritt
aus dem Kompressor, direkt nach der Ver-
dichtung

Temperatur des Kaltemittels beim Eintritt in
den Kompressor. Sie zeigt, ob das Kaltemittel
im Verdampfer ausreichend Uberhitzt wurde,
bevor es erneut verdichtet wird.

Suction temp.

Suction saturation Temperatur, bei der das Kaltemittel beim

temp. Saugdruck vom flUssigen in den gasférmigen
Zustand Ubergeht (Verdampfungstempera-
tur). Suction temp. minus diesem Wert =
Uberhitzung.

Low pressure sensor Kaltemitteldruck im Verdampfer (Saugseite)

Offnung des elektronischen Expansionsven-
tils (O = geschlossen, 500 = vollstandig offen).
Das EXV dosiert die richtige Kaltemittelmen-
ge in den Verdampfer, was die Kuhlleistung
direkt beeinflusst.

EXV opening

Step comp. freq. / Comp.  Aktuelle Kompressorfrequenz, die Drehzahl

max freq. und Leistung bestimmt, damit die Anlage
dem Bedarf folgen kann, sowie die derzeit
héchste zulassige Frequenz

Stromaufnahme des Kompressors, ein wich-
tiger Indikator fur seine Leistungsaufnahme

Phase current

Bus voltage DC-Zwischenkreisspannung des Inverters,
der den Kompressor versorgt
IPM temp. Temperatur des intelligenten Leistungsmo-
duls (IPM) des Inverters, der den Kompressor
antreibt
38
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Bildschirm 2 Bedeutung

Ein/Aus und Betriebsstunden von Kompres-
sor 1 (und 2, falls vorhanden)

1# / 2# Compressor

Ein/Aus und Betriebsstunden der Umwalz-
pumpe, die das Kaltwasser zu den Fancoils
fordert

Fresh water pump

Ein/Aus und Betriebsstunden der Seewasser-
pumpe, die den VerflUssiger mit Seewasser
versorgt

Sea water pump

4-way valve Schaltzustand des 4-Wege-Ventils (Um-
schaltventil), das den Kaltekreis zwischen

Kihlen und Heizen umschaltet

Electric heating Schaltzustand des Ausgangs fur die Elektro-
heizung. Die Elektroheizungen der Fancoils
kénnen auch einzeln angesteuert werden,
sodass jede Kabine unabhangig beheizt wer-

den kann.

F/W In/ F/W Out Temperatur des zum Kaltwassersatz zurtck-
kehrenden / austretenden SuBwassers. Die

Rucklauftemperatur zeigt, wie stark sich das
Wasser in den Fancoils erwarmt hat; die Dif-

ferenz zeigt die tatsachliche Last.

S/W In/S/W Out Seewassertemperatur am Eintritt / Austritt
des VerflUssigers. Kalteres einstromendes
Seewasser ermdglicht eine bessere Warme-
abfuhr; die Differenz zeigt, wie viel Warme

das Seewasser abfuhrt.
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Exhaust Temp. 21.6°C
Suction Temp. 21.6°C
suction saturation temp. 211 °C
Low pressure sensor 14 bar
EXVOpening 0 StepComp.freg. 0 Hz
Comp.Max freq 120 Hz Phase current 0 A

Busvoltage 360V IPMTemp. 39 °C

A VY

Statusbildschirm 1- Kaltekreis und Inverter

10.4 Tipps fiir Komfort und Effizienz EIGNER

» Halten Sie Luken, Fenster und TUren beim Kuhlen oder Hei-
zen geschlossen.

* Halten Sie Ruckluft- und Zuluftgitter frei; reinigen Sie die
Luftfilter der Fancoils regelmangig.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

1#Compressor [loFF OH
2#Compressor [oFF | OH
Fresh Water Pump | OFF | OH
Sea Water Pump | OFF | OH

4-way valve - Electric Heating -

FAWIn 213°C F/WOut 214 °C
SWIiIn #*+% 9C SAYQut #*++ oC

A | Y

Statusbildschirm 2 — Ausgange und Wassertemperaturen

*» Wahlen Sie moderate Kabinentemperaturen; der Inverter
lauft dann mit niedrigerer Drehzahl und verbraucht weniger
Energie.

* Kontrollieren Sie von Zeit zu Zeit das Manometer der Anlage
(12.4).
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EINSTELLUNGEN

TEIL 11

Serviceeinstellungen

11.1 Servicemenii TECHNIKER

Das ServicemenU bietet Zugriff auf die Regelparameter des
Kaltwassersatzes: Grenzwerte, Kompressor, Frequenz, Schutz-
verzogerungen, Temperaturschutz, Expansionsventil, Resonanz-
und Standby-Einstellungen. Der Zugriff ist autorisiertem Perso-
nal vorbehalten und erfordert einen PIN-Code, den MBC Marine
autorisierten Partnern zur Verfligung stellt.

a HINWEIS
Falsche Einstellungen kdnnen den Betrieb und die
Schutzfunktionen beeintrachtigen und sind von
der Garantie ausgeschlossen. Andern Sie Parame-
ter nur mit Zustimmung des technischen Supports
von MBC Marine und tragen Sie jede Anderung in
das Wartungsprotokoll ein.

Die nachstehenden Werkswerte entsprechen den Anzeigen auf den
Servicebildschirmen der aktuellen Software. Es sind die Werkseinstel-
lungen bei eingeschaltetem Gerat im Leerlauf. Die Parameter 07,10, 14
und 15 sind auBBerhalb des auf dem Bildschirm angezeigten Bereichs
eingestellt; andern Sie sie nicht ohne Rucksprache mit MBC Marine.
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1.2 Parametergruppen TECHNIKER

Gruppe Parameter Abschnitt
Grenzwertparameter 01-06, 21 n3
Kompressorparameter 07-10,19, 20 .4
Frequenzparameter 14-18 1.5
Schutzverzégerungen 22-25,31-33 1.6
Temperaturschutz 34-40 n.7

EXV Kuhlen / Heizen 41-50, 54, 55 n.8
Resonanzfrequenz 57-61 1n.9
Standby-Schutz 26-30, 56 1.10

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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11.3 Grenzwertparameter TECHNIKER

Nr. Parameter Werk Bereich
01 Schaltdifferenz Kihlen (Regelhysterese) 2°C 1-10 °C
02 Schaltdifferenz Heizen (Regelhysterese) 2°C 1-10 °C
03 Niedrigste Solltemperatur beim Kuhlen 10 °C 5-25°C
04 Hochste Solltemperatur beim Kuhlen 25°C 15-35°C
05 Niedrigste Solltemperatur beim Heizen 30°C 25-35°C
06 Hochste Solltemperatur beim Heizen 45°C  35-70°C

21 Kompressorabschaltung bei Druckgastem-  115°C  100-120 °C
peratur

01 Schaltdifferenz Kiihlen. Die Regelhysterese beim Kuhlen: Der
Kompressor startet, wenn die Wassertemperatur um diesen Wert
Uber die Solltemperatur steigt, damit die Anlage nicht bei jeder klei-
nen Anderung ein- und ausschaltet.

02 Schaltdifferenz Heizen. Die Regelhysterese beim Heizen: Das Hei-
zen beginnt, wenn die Wassertemperatur um diesen Wert unter die
Solltemperatur fallt.

03 Niedrigste Solltemperatur beim Kiihlen. Die niedrigste einstell-
bare Temperatur fur das Kihlen. Benutzer kdnnen keine niedrigere
KUhltemperatur einstellen.

04 Hochste Solltemperatur beim Kihlen. Die hochste einstellbare
Temperatur fur das Kuhlen.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

Limit Parameters
,——fI“._I

01 Cooling Set Point [2 Jr-w0e
02 Heating Set Point |: 1~10C
03 Cool set lower limit [ 10 Js-25¢
04 Cool set up limit 25 [15-35
05 Heat set low limit | 30 |25-35
06 Heat set high limit 35~70
21 Exhaust Shutdown Set. |£|IDH!II

alvw

05 Niedrigste Solltemperatur beim Heizen. Die niedrigste einstellba-
re Temperatur fur das Heizen. Benutzer kdnnen keine niedrigere Heiz-
temperatur einstellen.

06 Hochste Solltemperatur beim Heizen. Die hochste einstellbare
Temperatur fur das Heizen. Benutzer kdnnen keine hdhere Heiztem-
peratur einstellen.

21 Abschalttemperatur Kompressor. Kompressorschutz: Erreicht die
Druckgastemperatur diesen Wert, stoppt die Anlage den Kompressor
automatisch, um Uberhitzung und Schaden zu verhindern. Einstell-
bar zwischen 100 °C und 120 °C.

41

NaIONNTTALSNI3



EINSTELLUNGEN

11.4 Kompressorparameter TECHNIKER

Nr. Parameter Werk Bereich

07 Mindestlaufzeit, bevor der Kompressor stop- 20s 30-120 s
pen darf

08 Mindeststillstandszeit, bevor der Kompressor 180s 30-240s
wieder starten darf

09 Belastungszyklus: Intervall zwischen Fre- 60's 10-180's
quenzerhdhungen

10 Entlastungszyklus: Intervall zwischen Fre- 10s 30-180 s
quenzabsenkungen

19  Olriuckfuhrfrequenz: Kompressorfrequenz 55Hz 30-60 Hz

wahrend des Olruckflhrlaufs

20 Olruckfuhrintervall: Zeit zwischen zwei Olra- 5h 1-10 h
ckfuhrlaufen

07 Mindestlaufzeit. Wie lange der Kompressor laufen muss, bevor er
stoppen darf. Sie verhindert, dass der Kompressor zu haufig ein- und
ausschaltet, was ihn beschadigen konnte. Langere Laufzeiten erge-
ben einen besseren Wirkungsgrad und eine langere Lebensdauer.

08 Mindeststillstandszeit. Wie lange der Kompressor ausgeschaltet
bleiben muss, bevor er wieder starten darf. Sie verhindert zu viele
Starts, die mechanische Belastungen verursachen.

09 Belastungszyklus. Das Intervall, in dem die Kompressorleistung
erhdht wird. Eine schrittweise Erhdhung sorgt fur einen ruhigen und
effizienten Betrieb.
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07 Min running time of comp. | 20 |30~120s

180 |30~240s

60 |10~180s

10 Energy down cycle 10 |30~180s
19 Oil return frequencye TS? }BD-SOHZ

20 Oil return time III 1-10h

08 Min stop time of comp.

09 Energy loading cycle

A |V

10 Entlastungszyklus. Das Intervall, in dem die Kompressorleistung
reduziert wird, wenn die volle Leistung nicht mehr bendtigt wird. Der
Kompressor wird schrittweise langsamer, statt abrupt zu stoppen,
was Energie spart und seine Lebensdauer verlangert.

19 Olrickfiihrfrequenz. Die Kompressorfrequenz wahrend des Olri-
ckfuhrlaufs. Eine regelméaBige Olrlickfuhrung halt den Kompressor
ausreichend geschmiert und schutzt seine Teile vor Verschleif3.

20 Olruckfiihrintervall. Die Zeit zwischen zwei Olrlickfuhrlaufen. Zu
seltene Olrlickfihrung kann Verschlei verursachen; zu haufige Olru-
ckfUhrung verschwendet Energie.

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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1.5 Frequenzparameter TECHNIKER

Nr. Parameter Werk Bereich
14 Maximale Kompressorfrequenz beim Kuh- 65Hz 70-120 Hz
len

15 Maximale Kompressorfrequenz beim Heizen 65Hz 70-120 Hz

16 Minimale Kompressorfrequenz 30Hz 0-50 Hz
17 Startfrequenz 45Hz  30-60 Hz
18 Startzeit: Zeit bis zum Erreichen der Be- 70s 30-180s

triebsfrequenz

Eine hohere Maximalfrequenz ergibt mehr Leistung, aber auch
héheren Strom und Druck. Bei kaltem Seewasser im Heizbetrieb
begrenzen Sie Parameter 15 auf 55 Hz (E1:30, E1:33).

14 Maximalfrequenz beim Kuhlen. Die maximale Kompressordreh-
zahl beim Kuhlen. Eine hdhere Frequenz ergibt mehr Kuhlleistung;
innerhalb dieser Grenze passt die Anlage die Drehzahl an den Bedarf
an.

15 Maximalfrequenz beim Heizen. Die maximale Kompressordreh-
zahl beim Heizen. Eine hdhere Frequenz ergibt mehr Heizleistung.

16 Minimalfrequenz. Die niedrigste Betriebsfrequenz, die bei gerin-
gem Bedarf fUr einen energieeffizienten Betrieb genutzt wird. O Hz
bedeutet, dass der Kompressor gestoppt ist.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

Frequency Parameters
,—;I-_\.

-;NTil Cooling Frequency 65 70—;20« ]
15 Max Heating Frequency TG~120H
16 Min Frequency 30 [0-50Hz

[ 45 ]30-60Hz
[0 Joo-ton

17 Start Frequency
18 Start time:

A |V

17 Startfrequenz. Die Frequenz, mit der der Kompressor startet. Sie
sorgt fur sanfte Starts und vermeidet UbermaBigen Strom oder me-
chanische Belastung.

18 Startzeit. Wie lange der Kompressor nach dem Start braucht, um
seine Betriebsfrequenz zu erreichen. Die schrittweise Beschleunigung
vermeidet plotzliche Lastanstiege, verbessert die Stabilitat und ver-
langert die Lebensdauer des Kompressors.
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11.6 Schutzverzégerungen TECHNIKER

Nr. Parameter Werk Bereich

22 Pumpenvorlauf vor dem Kompressorstart 60 s 30-80s

23  Prufzeit Stromungswachter vor dem Kom- 15s 10-60 s
pressorstart

24 Mindestausschaltzeit der Pumpe vor dem 10 min 110 min

Wiederanlauf

25 Pumpennachlauf nach dem Kompressor- 30s 30-180s
stopp
31 Verzogerung 4-Wege-Ventil nach Betriebs- 6s 0-20s

artwechsel (Druckausgleich)
32 Prufzeit Niederdruck 120 s 5-180s

33 Bestatigungszeit Niederdruck vor Fehlermel- 30s 10-90s
dung

22 Pumpenvorlauf vor dem Kompressor. Wie lange die Umwalz-
pumpe lauft, bevor der Kompressor startet, damit das Wasser bereits
flieBt, wenn der Kompressor arbeitet. Dies verhindert einen Betrieb
mit unzureichendem Wasserdurchfluss.

23 Prifzeit Stromungswachter. Wie lange die Anlage den Stro-
mungswachter pruft, um einen ausreichenden Wasserdurchfluss zu
bestatigen, bevor der Kompressor startet.

24 Wiederanlaufzeit der Pumpe. Wie lange die Pumpe ausgeschal-
tet bleiben muss, bevor sie wieder anlauft, damit sie nicht zu schnell
neu startet, was unnétigen Verschleif3 und Energieverschwendung
verursacht.
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Protection Delay Pa
I,_:m

22 Early start time of pump 30—.805
23 CheckTimeOf WaterFlowswi | 15 |10-60s
24 Restart time of pump 10 1-10m
25 Delayed stop time of pump | 30 |30~180s
31 DelayedstartTimeOf 4way | 6 |0~205

32 Low pressure checktime | 120 [5~1805

33 Low pressure confirm time q 30 (10~90s

A}v

25 Pumpennachlauf. Wie lange die Pumpe nach dem Kompressor-
stopp weiterlduft. Das Wasser flieBt weiter, was Uberhitzung oder
Druckaufbau im Kaltekreis verhindert.

31 Verzégerung 4-Wege-Ventil. Die Verzogerung des 4-Wege-Ventils
nach einem Wechsel zwischen Kuhlen und Heizen, damit sich die
Drlcke ausgleichen kénnen, bevor das Ventil umschaltet.

32 Priifzeit Niederdruck. Wie lange die Anlage den Niederdrucksen-
sor Uberwacht, bevor sie reagiert, sodass nur anhaltend niedriger
Druck einen Alarm oder eine Abschaltung auslost.

33 Bestatigungszeit Niederdruck. Wie lange die Anlage wartet, be-
vor sie einen niedrigen Druck als Fehler bestatigt. So wird ein vor-
Ubergehender Druckabfall von einem dauerhaften Problem unter-
schieden.

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4



OMerme

Marine air condiioning solutions

1.7 Temperaturschutz TECHNIKER

Temp. Protection
— e—

Nr. Parameter Werk Bereich
34 Heizen: max. Wasseraustrittstemperatur 60°C 50-80°C 34 Heat High Temp. Point 50~-80C
(Stopp) 35 Cool Low Temp. Point 3 |o-10T
35 KuUhlen: min. Wasseraustrittstemperatur, 3°C 0-10 °C 6 Termp. eilerence SEaing 0 _|o-20¢
Frostschutz (Stopp) 37 Cool CoolingWater too Low 5 |1-20C
) . 38 Heat CoolingWater toolow | 1 |0-25T
36 Grenzwert Temperaturdifferenz Wasserein- 10°C 0-20°C 39 Cool CoolingWater too high ‘ 20 13555
tritt/-austritt € 4
40 Heat CoolingWater too high ‘ 35 (30~50TC
37 KuUhlen: min. Seewassertemperatur 5°C 1-20 °C e —
38 Heizen: min. Seewassertemperatur 7°C  0-25°C ] y N v
39 KuUhlen: max. Seewassertemperatur 40°C 35-55°C
40 Heizen: max. Seewassertemperatur 35°C 30-50°C

Bei Erreichen eines Grenzwerts stoppt der Kompressor, um die
Anlage zu schutzen (E1:13, ET:14, ET:15).

34 Heizen: hohe Wassertemperatur. Erreicht die Wassertemperatur 38 Heizen: Seewasser zu kalt. Die minimale Seewassertemperatur
beim Heizen diesen Wert, stoppt das Heizen, um die Anlage vor Uber- beim Heizen. Unterhalb dieses Werts stoppt das Heizen, da Heizen
hitzung zu schutzen. mit sehr kaltem Seewasser ineffizient ist.

35 Kiihlen: niedrige Wassertemperatur. Fallt die Wassertemperatur 39 Kiihlen: Seewasser zu warm. Die maximale Seewassertemperatur
beim Kuhlen auf diesen Wert, stoppt das Kuhlen, um Einfrieren oder beim Kihlen. Oberhalb dieses Werts stoppt das Kihlen, um Uberhit-
UnterkUhlung zu verhindern. zung und Schaden zu verhindern.

36 Temperaturdifferenz. Die zulassige Differenz zwischen Wasserein- 40 Heizen: Seewasser zu warm. Die maximale Seewassertemperatur
tritts- und Wasseraustrittstemperatur. Sie verhindert groBe Tempera- beim Heizen. Oberhalb dieses Werts stoppt das Heizen, um die Anla-
turschwankungen im Wasserkreis. ge zu schutzen.

37 Kuhlen: Seewasser zu kalt. Die minimale Seewassertemperatur
beim Kuhlen. Unterhalb dieses Werts stoppt das Kuhlen, um die Anla-
ge zu schutzen.
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11.8 Expansionsventil (EXV) TECHNIKER

Nr. Parameter Kiihlen Heizen Bereich

41/46 Anfangsoffnung beim Start 350 150 0-500

42/47 Haltezeit der Anfangsoffnung 120 s 120s 10-600 s

43/48 Soll-Uberhitzung 4°C 4°C -10-10 °C
4449 Mindestoffnung 50 50 0-500
45/50 Regelperiode 20s 25s 0-255s
54 Druckgastemperatur, ab der 95°C - 80-120 °C
das EXV nicht weiter schlieBen
darf
55 EXV-Offnungstemperatur - 5°C 1-10 °C

Die Uberhitzung ist die Sauggastemperatur minus der Satti-
gungstemperatur auf der Saugseite (10.3). Das EXV 6ffnet, um
die Uberhitzung zu senken, und schlieBt, um sie zu erhéhen.
Eine klUrzere Regelperiode ergibt eine schnellere, aber weniger
stabile Regelung.

41/ 46 Anfangséffnung. Die Offnung des elektronischen Expansions-
ventils zu Beginn des Kuhlens (41) bzw. Heizens (46). Ein héherer Wert
bedeutet eine weitere Offnung und mehr Kaltemitteldurchfluss.

42 [ 47 Haltezeit. Wie lange das EXV in der Anfangséffnung bleibt,
bevor es zu regeln beginnt. Dies stabilisiert den Beginn des Zyklus.
43 [ 48 Soll-Uberhitzung. Die Uberhitzung, auf die das EXV regelt.
Die Uberhitzung ist die Sauggastemperatur minus der Sattigungs-
temperatur auf der Saugseite. Sie ist wichtig fur Effizienz und stabilen
Betrieb.
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Cool EXV Parameters
——

"ot Intal opening 350 oﬁ
42 Holding time of opening izni 10-6005
43 Target superheat [“4 J-10-10c
24 Min opening ER
45 Regulation Period 0-2555
54 Exhaust temp. cannot DEC 80-120

A\v

Heat EXV Parameters

.“ﬁm opening o—sﬂu
47 Holdingtime of opening [ 120 |10~600s
48 Target superheat "2 Jo-we
49 Min opening ER
50 Regulation Period [[25 Jo-zsss
55 EXV Increase temp. [5 Jrwe

alv

44 [ 49 Mindestéffnung. Die kleinste Offnung des EXV im Betrieb,
damit das Ventil nie vollstandig schlieBt und auch bei geringem Be-
darf ein Mindestdurchfluss an Kaltemittel gewahrleistet ist.

45 [ 50 Regelperiode. Wie oft das EXV seine Offnung anpasst. Eine
kUrzere Periode ergibt eine schnellere Anpassung; eine langere Perio-
de einen ruhigeren Betrieb mit weniger Anderungen.

54 Grenzwert Druckgastemperatur. Erreicht die Druckgastempera-
tur des Kompressors diesen Wert, darf das EXV nicht weiter schlieBen,
um den Kompressor vor Uberhitzung zu schiitzen.
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55 EXV-Offnungstemperatur. Beim Heizen: Uberschreitet die Kalte-
mitteltemperatur diesen Bereich, 6ffnet das EXV weiter, um mehr Kal-
temittel durchzulassen und den Warmeaustausch optimal zu halten.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

47

NaIONNTTALSNI3



EINSTELLUNGEN

11.9 Resonanzfrequenz und Adresse TECHNIKER

Nr. Parameter Werk Bereich
57 Resonanzband 1, Anfang OHz 0-120 Hz
58 Resonanzband 1, Ende 0O Hz 0-120 Hz
59 Resonanzband 2, Anfang O Hz 0-120 Hz
60 Resonanzband 2, Ende O Hz 0-120 Hz
61 Adresse fUr zentrale Steuerung 0 0-99

Wenn die Installation bei einer bestimmten Kompressordreh-
zahl vibriert oder laut ist, kann der Kompressor bis zu zwei Fre-
guenzbander Uberspringen. O = kein Band eingestellt.

57 / 58 Resonanzband 1. Anfangs- und Endfrequenz des ersten Ban-
des, das der Kompressor meidet. Kompressoren und andere bewegli-
che Teile kdnnen bei bestimmten Frequenzen in Resonanz geraten,
was Gerausche verursacht und die Anlage beschadigen kann.
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Resonance frequency
/—w .1

e frequency 1 start En—-uﬂﬁ
58 Resonance frequency 1 cutoff | 0 [0-1204
59 Resonance frequency 2 start Eo—mm
60 Resonance frequency 2 cutoff II]O—HGH

61 Address of unit centralized con 0~99

A}v

59 / 60 Resonanzband 2. Anfangs- und Endfrequenz eines zweiten
zu meidenden Bandes, falls die Installation in mehr als einem Fre-
quenzbereich in Resonanz gerat.

61 Adresse fur zentrale Steuerung. Eine eindeutige Adresse (0-99)
fur jedes Gerat in einem zentralen Steuerungssystem, damit die zen-
trale Steuerung die Gerate einzeln verwalten kann.
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11.10 Standby-Schutz TECHNIKER

Nr. Parameter Werk Bereich
26 Pumpe im Standby stoppen (O = nein, 1= 0] o/1
ja)

27 Pumpenlaufzeit im Standby vor dem Stop- 10 min  0-100 min
pen

28 Pumpenstillstandszeit im Standby vordem 10 min  0-30 min
Wiederanlauf

29 Frostschutzfunktion: Starttemperatur 4°C 1-6 °C
30 Frostschutzfunktion: Endtemperatur 12°C 8-16 °C
56 EXV-Haltezeit nach dem Stopp 2 min 1-5 min

Die Frostschutzfunktion schitzt den Kreis, wenn die Wasser-

temperatur im Standby auf den Startwert fallt, und endet, wenn

sie den Endwert erreicht. Sie bendtigt Strom und ersetzt weder
Glykol noch die Einwinterung.

26 Pumpe im Standby stoppen. O: Die Pumpe lauft im Standby wei-
ter. 1: Die Pumpe stoppt im Standby, um Energie zu sparen.

27 Standby-Laufzeit der Pumpe. Wie lange die Pumpe im Standby
lauft, bevor sie stoppt, damit sie nicht unnétig lauft.

28 Standby-Stillstandszeit der Pumpe. Wie lange die Pumpe im
Standby stillsteht, bevor sie periodisch wieder anlauft.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

Protection Parameters

26 Whether ToStopPump | 0 |o-natyes :
27 Pump Standby Stop Time i _10— 0~100mi
28 Pump Standby Time [ 10 |o-30min
29 Antifreeze Enter Temp. T_| 1-6T

30 Antifreeze Exit Temp. 12 |8~16T
56 EXV Hold Time after stop I| 1-5min

A‘v

29 Frostschutz-Starttemperatur. Fallt die Wassereintrittstemperatur
auf diesen Wert, startet der Frostschutz.

30 Frostschutz-Endtemperatur. Erreicht die Wasseraustrittstempera-
tur diesen Wert, endet der Frostschutz.

56 EXV-Haltezeit nach dem Stopp. Wie lange das EXV nach dem
Stopp der Anlage gedffnet bleibt, damit sich die Dricke ausgleichen
und keine Restdruckdifferenz verbleibt.
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TEIL 12

Wartung und Stilllegung

A WARNUNG
Schalten Sie vor jeder Wartung die Stromversor-
gung ab und sichern Sie sie gegen Wiederein-
schalten. SchlieBen Sie das Seeventil, bevor Sie den
Seewasserfilter 6ffnen.

Um eine optimale Leistung und eine lange Lebensdauer der
Anlage sicherzustellen, fUhren Sie ein Wartungsprotokoll fur die
Klimaanlage. Beginnen Sie es bei der ersten Inbetriecbnahme
und tragen Sie jede Wartungsarbeit und jede Parameterande-
rung detailliert ein.
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12.1 Wartungsplan EIGNER TECHNIKER

\WEL Arbeit

Taglich im Be- Seewasserfilter (12.2)
trieb
Monatlich Luftfilter der Fancoils; Anlage bei Nichtbenutzung

laufen lassen (12.3)

Alle 3 Monate Anlagendruck (12.4), Kondensatablaufe (12.5), elek-
trische und SeewasseranschlUsse (12.6)

Jahrlich Kaltemittel, Glykol und Anode (12.7), Pumpen
(12.8), Wasserventile der Fancoils (12.9), Fuhler
(12.10), Seewasserkreis (12.11)

Vor der kalten Einwinterung (12.12)
Jahreszeit

12.2 Taglich: Seewasserfilter EIGNER

s Prufen Sie den Seewasserfilter taglich.

* Prufen Sie den Filter auf Verschmutzung und entfernen Sie
angesammeltes Material wie Seegras, Muscheln oder andere
Fremdkorper. Prufen Sie, ob Wasser aus dem AuBBenbord-
auslass flief3t.

« Betreiben Sie die Seewasserpumpe nie bei ausgebautem
Filtereinsatz, auch nicht kurzzeitig. Von der Pumpe ange-
saugte Muscheln oder andere Fremdkorper kédnnen sich im
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VerflUssiger festsetzen und einen Ausfall der Anlage verursa-
chen.

12.3 Monatlich: Luftfilter und Betrieb der Anlage
EIGNER

Luftfilter. Verschmutzte Filter verringern den Luftstrom und die
Leistung der Anlage. Prufen Sie den Staubfilter hinter dem RU-
ckluftgitter oder an der Vorderseite des Fancoils mindestens
einmal im Monat und reinigen oder ersetzen Sie ihn bei Bedarf.

Anlage laufen lassen. Betreiben Sie die Anlage regelmafig.
Wenn das Boot nicht genutzt wird, schalten Sie die Klimaanlage
einmal im Monat fur 30-60 Minuten ein und schalten Sie sie
auch in die umgekehrte Betriebsart (von Kuhlen auf Heizen
oder von Heizen auf Kuhlen). Dies schont die Pumpendichtun-
gen und die inneren mechanischen Bauteile und verringert den
Bewuchs im Seewasserkreis.

12.4 Alle 3 Monate: Anlagendruck EIGNER
TECHNIKER

» Prufen Sie den Druck am Pumpeneintritt bei kaltem Wasser,
ausgeschalteten Fancoils und laufender Umwalzpumpe. Ist
der Druck unter den Normalwert (1,4 bar) gefallen, fullen Sie
Wasser nach.

» Beim Offnen eines Fancoil-EntlUfters sollte Wasser oder Luft
austreten.

» Uberfullen Sie die Anlage nicht: Das AusdehnungsgefaB
kann sonst nicht richtig arbeiten.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

s Fallt der Druck haufig ab, liegt eine Undichtigkeit vor, die ge-
funden und behoben werden muss. Prifen Sie nach dem
Nachfullen von Wasser die Glykolkonzentration (5.1).

12.5 Alle 3 Monate: Kondensatabliaufe EIGNER

Prifen Sie, ob die Kondensatablaufe der Fancoils (und eines
eventuell am selben Ablauf angeschlossenen Kuhlschranks)
nicht verstopft sind: GieRBen Sie einige Liter Wasser in die Kon-
densatwanne des Fancoils. Lauft das Wasser nicht innerhalb von
30 Sekunden vollstandig ab, prufen Sie, ob die Ablauféffnungen
frei sind. Beachten Sie, dass die Kondensatwanne zwei Ablaufe
hat, je einen an jedem Ende des Gerats.

12.6 Alle 3 Monate: elektrische und
Seewasseranschllisse TECHNIKER

Prufen Sie die elektrischen Anschllsse und ziehen Sie sie bei
Bedarf nach, auch nach den ersten Betriebswochen. Warme
und Vibration kénnen Verbindungen lockern, was zu schlech-
tem Kontakt, Spannungsabfallen oder Lichtbégen fuhrt und
Fehlfunktionen oder vorzeitigen Ausfall von Bauteilen verursa-
chen kann. Bei Arbeiten an elektrischen Bauteilen:

s vor Reparatur oder Austausch von Teilen oder Verdrahtung
die Stromversorgung trennen;

* lose Verbindungen an der Klemmmleiste und an den Bautei-
len nachziehen;

s Verbinder auf Brandspuren, ausgefranste Adern oder andere
Schaden prifen und Verbinder oder Anschluss bei Bedarf re-
parieren oder ersetzen;
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+ die Versorgungsspannung der Gerate regelmafig messen,
um sicherzustellen, dass die Stromversorgung ausreicht.

Seewasseranschlisse. Prifen Sie, ob alle Seewasseranschlisse
dicht sind und Wasser aus dem AufBenbordauslass flief3t.

12.7 Jahrlich: Kiltemittel, Glykol und Anode
TECHNIKER

» Kaltemittel: Der Kaltwassersatz ist werkseitig mit Kaltemittel
vorgefullt, und die FUllmenge reicht fur die gesamte Lebens-
dauer der Anlage. Ein routinemagiges saisonales Nachfullen
ist nicht erforderlich. Ist die FUllmenge zu gering, liegt eine
Undichtigkeit vor, die behoben werden muss, bevor die An-
lage wieder betrieben wird.

* Glykol: Prufen Sie die Konzentration mit einem Refraktome-
ter (5.1).

» Anode und Potenzialausgleich: Ersetzen Sie eine abgenutz-
te Anode und prufen Sie die Verbindungen des Potenzial-
ausgleichs (7.8).

12.8 Pumpen TECHNIKER

Entfernen Sie Ol, Staub, Schmutz, Wasser und Chemikalien von
der AuBenseite von Motor und Pumpe. Stellen Sie sicher, dass
die Lufteintritts- und Luftaustrittsoffnungen des Motors frei sind.
Blasen Sie das Innere offener Motoren mit sauberer Druckluft
bei niedrigem Druck aus. Prufen Sie Pumpengehause und Lauf-
raddeckel auf UbermaBigen Verschlei3. Abgenutzte oder be-
schadigte Laufrader verringern den Wasserdurchfluss und soll-
ten ersetzt werden. UberméaBig abgenutzte oder korrodierte Ge-
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hause kdnnen Undichtigkeiten verursachen. Behandeln Sie An-
zeichen von Korrosion sofort.

12.9 Wasserventile der Fancoils TECHNIKER

Prufen Sie die motorisierten Wasserventile der Fancoils auf Kor-
rosion, die das Getriebe behindern kénnte.

* Prufen Sie alle EntlUfter regelmaRig und ersetzen Sie sie bei
Bedarf.

+ Offnen Sie bei ausgeschaltetem Fancoil das Wasserventil
und nehmen Sie das Motorgehause (Stellantrieb) ab. Prufen
Sie die Zahnrader und entfernen Sie Ablagerungen vom Mo-
torzahnrad und vom Ventilzahnrad.

s Trocknen Sie alle Teile grindlich und behandeln Sie sie mit
Silikonspray oder einem gleichwertigen Produkt.

« Testen Sie den Stellantrieb vor dem Zusammenbau manuell
mit dem Hebel oben am Ventil.

12.10 Fiihler TECHNIKER

Prlfen Sie, ob alle Regelfuhler und Sensoren richtig positioniert
und ordnungsgemaf befestigt sind. Schlecht positionierte oder
lose FUhler liefern ungenaue Messwerte und fuhren zu Stérun-
gen der Anlage.

* Prufen Sie alle Temperaturfuhler und Sensoren am Kaltwas-
sersatz.

* In den Wasserkreis eingesetzte FUhler mUussen vollstandig in
ihre Tauchhulsen eingeschoben sein, die fur eine gute War-
meUbertragung mit Warmeleitpaste gefullt sind. Isolieren
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Sie das Ende, um den Fuhler in Position zu halten und Kon-
densation zu verhindern.

» AuBen an Registern oder Rohren angebrachte FUhler muUs-
sen sicher und mit gutem Warmekontakt befestigt sein
(zum Beispiel mit HeiBkleber zwischen den Kontaktflachen)
und bei Bedarf isoliert werden.

* Prufen Sie die FUhler an den Fancoils. Wasserfuhler mussen
am Wassereintritt des Fancoils sicher befestigt und isoliert
sein. Wird der eingebaute Luftfuhler des Kabinen-Bedien-
teils nicht verwendet, platzieren Sie den externen LuftfUhler
im Ruckluftstrom maoglichst nahe an der Kabine und fern
von heiBBen oder kalten Flachen.

* Alle FUhler mussen sicher befestigt sein.

12.11 Reinigung des Seewasserkreises TECHNIKER

VerflUssigerregister und Seewasserleitungen unterhalb der Was-
serlinie verschmutzen mit der Zeit durch Bewuchs und Ablage-
rungen. Dies behindert den Wasserdurchfluss und verhindert
eine ausreichende WarmeuUbertragung, sodass der Kompressor
standig mit hohem Druck, hoher Temperatur und hohem Strom
lauft (E1:51, E1:57). Reinigen Sie den VerflUssiger und die Seewas-
serschlauche, indem Sie einen geschlossenen Kreislauf anschlie-
Ben und eine Entkalkungslésung umwalzen; spulen Sie an-
schlieBend mit SuBwasser nach.

12.12 Einwinterung EIGNER TECHNIKER

Eine ordnungsgemafie Einwinterung schutzt die Anlage vor
dem Einfrieren und sichert eine lange Lebensdauer. Wintern Sie
die Anlage vor Beginn der kalten Jahreszeit ein; Frostschaden

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

sind von der Garantie ausgeschlossen. Schalten Sie zuerst die
Anlage aus und schlieBen Sie das Seeventil.

1. SiBwasserkreis (Kaltwasserkreis) entleeren. Dies ist nur er-
forderlich, wenn der Kreis nicht mit Glykol mit dem richtigen
Gefrierpunkt gefullt ist (5.1). Offnen Sie alle Ventile, einschlieBlich
der tiefsten Entleerungspunkte, und entleeren Sie den Kreis
vollstandig. Achten Sie besonders auf Stellen, an denen sich
Wasser sammeln kann.

2. Seewasserkreis entleeren. Offnen Sie den Filter und alle Ent-
leerungsanschlUsse im Seewasserkreis. Stellen Sie sicher, dass
das gesamte Wasser aus Seewasserpumpe, VerflUssiger (War-
metauscher) und Schlauchen abgelassen ist.

3. Kreise splilen. Spulen Sie den SuBwasserkreis nach dem Ent-
leeren mit sauberem Wasser, um Restschmutz zu entfernen.
Spulen Sie den Seewasserkreis mit SUBwasser, um Salz,
Schmutz und Fremdkdrper zu entfernen, die Korrosion oder Ver-
stopfungen verursachen kénnten.

4. Frostschutzmittel. Verwenden Sie ein ungiftiges Frostschutz-
mittel auf Propylenglykolbasis, das fur die Meeresumwelt unbe-
denklich und fur die niedrigste zu erwartende Wintertempera-
tur geeignet ist. Beachten Sie die 6rtlichen Vorschriften.

5. Seewasserseite schutzen. Wo Seewasser gefrieren kann, ful-
len Sie auch den Seewasserkreis mit Frostschutzmittel. Alterna-
tiv entleeren Sie ihn vollstdndig und stellen sicher, dass kein
Wasser in Pumpe, VerflUssiger oder Schlauchen verbleibt. Hal-
ten Sie das Seeventil geschlossen, damit kein Wasser in die An-
lage zurUckflieft.

6. Isolierung prufen. Stellen Sie sicher, dass alle Rohrleitungen,
insbesondere kalter Luft ausgesetzte Teile, ordnungsgeman iso-
liert sind, um ein Einfrieren zu verhindern. Reparieren oder er-
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setzen Sie beschadigte Isolierung. Decken Sie Pumpen, die kal-
ten Temperaturen ausgesetzt sind, ab oder isolieren Sie sie.

7. Abschlussprifung. Stellen Sie sicher, dass die Anlage dort
drucklos ist, wo sie entleert wurde, alle Ventile geschlossen sind
und kein Wasser an Tiefpunkten verbleibt. Fihren Sie eine ab-
schlieBende Sichtpriufung von Kaltwassersatz, Pumpen und
Rohrleitungen durch, um sicherzustellen, dass nirgends Wasser
verbleibt, das gefrieren kdnnte. Kennzeichnen Sie das geschlos-
sene Seeventil.

12.13 Wiederinbetriebnahme EIGNER
INSTALLATEUR

Fullen und entltften Sie die Kreise (9.2), prufen Sie alle AnschlUs-
se auf Dichtheit, 6ffnen Sie das Seeventil und folgen Sie den
Schritten fur den ersten Start in 9.4.

54

=BC
'\I,\I/lcurlne

Morine air conditioning solutions

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4



OMerme

Marine air condiioning solutions

12.14 Wartungsprotokoll EIGNER TECHNIKER

Tragen Sie jede Wartungsarbeit, Reparatur, Nachfullung und Parameteranderung ein. Kopieren Sie diese Seite, wenn sie voll ist.

Betriebsstd. Ausgefiihrte Arbeit / gednderter Parameter (bar) Glykol (%)

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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Wartungsprotokoll (Fortsetzung)
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Betriebsstd. Ausgefiihrte Arbeit / gednderter Parameter

Druck (bar)
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Glykol (%) Name / Unterschrift
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TEIL 13

Fehlersuche

13.1 Anzeige von Stérungen EIGNER

Erkennt die Steuerung wahrend des Betriebs eine Stérung,
schitzt sie die Anlage und zeigt einen Fehlercode im Display an,
zum Beispiel E1:08. Die Fehlercodes sind in vier Kategorien ein-
geteilt: selbst rucksetzender Gerateschutz, selbst rlicksetzender
Anlagenschutz, schwerwiegender Geratefehler und schwerwie-
gender Anlagenfehler. Einige Schutzfunktionen setzen sich au-
tomatisch zurlck, sobald die Ursache beseitigt ist; andere erfor-
dern einen Neustart oder eine Fachkraft. Die meisten Codes be-
deuten nicht, dass ein Bauteil defekt ist, sondern weisen auf ein
Installations- oder Betriebsproblem hin: Wasserdurchfluss, See-
wasserdurchfluss oder Stromversorgung.

A WARNUNG
Eigner: FUhren Sie nur die fUr Eigner gekennzeich-
neten Prifungen durch. Offnen Sie weder den
Kaltwassersatz noch die Elektrokasten oder den
Kéltekreis. Uberbriicken Sie nie eine Schutzeinrich-
tung (1.7).

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

13.2 Erste Priifungen fiir Eigner EIGNER

Symptom Prifung

Display dunkel

Kaltwassersatz lauft,
eine Kabine bleibt
warm

Nirgends Kuhlung
oder Heizung

Wasser- oder Luft-
gerausche in den
Leitungen

Wasser rund um ein
Fancoil

Fehlercode

Leitungsschutzschalter des Kaltwassersatzes
eingeschaltet? Landstrom vorhanden oder
Generator in Betrieb?

Fancoil-Bedienteil eingeschaltet und richtig
eingestellt? Luftfilter des Fancoils sauber?
Gitter frei? Absperrventil dieses Fancoils of-
fen?

Richtige Betriebsart? Seeventil offen? Tritt
am Auslass Wasser aus? Seewasserfilter sau-
ber? Seewasser innerhalb der Grenzwerte
(2.5)? Anlagendruck normal?

Luft in der Anlage: Fancoils entltften (9.2)
und Druck prufen.

Kondensatablauf verstopft (12.5)? Rohrisolie-
rung beschadigt?

Code notieren und unter 13.3 nachschlagen.
Bleibt er bestehen, eine Fachkraft rufen.
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13.3 Fehlercode-Ubersicht EIGNER

TECHNIKER

OMlerme
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Suchen Sie den im Display angezeigten Code und schlagen Sie auf der angegebenen Seite Bedeutung, Ursachen, Folgen und Abhilfe
nach. Eigner: Notieren Sie den Code und fUhren Sie nur die Prufungen unter 13.2 durch; alle weiteren Arbeiten sind einer qualifizierten
Fachkraft vorbehalten.

Code

E1:01
E1:02
E1:03
E1.04
E1.05
E1.06
E1:07
E1:08
EIN
E113
ETl14
ET15
E117
E118
E1:30
E1:33
El:34
E135
E136

58

Fehler

Fehler TemperaturfUhler SuBwasser-Rucklauf

Fehler TemperaturfUhler SuBwasser-Vorlauf

Fehler TemperaturfUhler Seewasseraustritt

Fehler TemperaturfUhler Seewassereintritt

Fehler TemperaturfUhler Kompressor-Druckseite

Fehler TemperaturfUhler Kompressor-Saugseite (Sauggas)
Fehler Niederdrucksensor

Unzureichender StiBwasser-/Glykoldurchfluss
Uberspannungsalarm

Schutz bei hoher SuBwasser-Austrittstemperatur

Schutz bei niedriger SuBwasser-Austrittstemperatur
Schutz Temperaturdifferenz SUBwasser-Eintritt / -Austritt
Schutz bei hoher Druckgastemperatur des Kompressors
Kommunikationsfehler Kompressortreiber

Fehler Kompressorantrieb

IPM-Uberstromschutz

Ausfall Kompressorantrieb

Fehler Phasenstrom Kompressor

Phasenausfall Eingangsspannung

Seite

59
59
59
60
60

61

61
62
63
63
64
64
65
66
66
67
68
69
70

Code Fehler Seite

En:37 Fehler bei der Phasenstromerfassung 70
En138 Kommunikationsfehler mit der Steuerplatine 71
En139 EEPROM-Fehler (Speicher) 72
EL40 Uber-/Unterspannung im DC-Zwischenkreis 73
ElL:41 Uber-/Unterspannung am AC-Eingang T4
Enl42 Uberstrom am AC-Eingang 75
E1:43 Fehler bei der Eingangsspannungserfassung 76
El:44 Fehler TemperaturfUhler SuBwasser-VerflUssiger 77
El45 Fehler Uberspannungssensor (Ov) 77
EL46 Fehler Ubertemperatursensor (OHB) 78
En48 Fehler bei der Eingangsstromerfassung 79
E1:49 Uberstromalarm Kompressor 80
En150 Schutz bei schwachem Magnetfeld des Kompressors 81
EL:51 Ubertemperaturalarm IPM 82
En152 Unterspannungsalarm AC-Eingang 83
Enl:53 Uberstromalarm AC-Eingang 84
El:54 EEPROM-Fehleralarm 84
EL:57 Abschaltung wegen IPM-Uberhitzung 85

MBC Marine - Kaltwassersatz
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13.4 Fehlercode-Details TECHNIKER

FUr jeden Fehlercode: Bedeutung des Codes, mogliche Ursa-
chen, mogliche Folgen und Abhilfe. Arbeiten an elektrischen
Bauteilen und am Kaltekreis sind ausschlief3lich qualifizierten
Fachkraften vorbehalten (1.2).

m Fehler Temperaturfiihler StiBwasser-Riicklauf

Der Temperaturflhler fur den StuBwasser-Rucklauf ist gestort.
Dieser Fuhler misst die Temperatur des in der Anlage zurlck-
stromenden SURBwassers. Fallt der Fuhler aus, kann die Anlage
die Rucklauftemperatur nicht mehr genau Uberwachen.
MOGLICHE FOLGEN

¢ Die Anlage regelt die Temperatur moglicherweise nicht rich-
tig, was zu UbermaBigem Kuhlen oder Heizen fuhrt.

* Der Wirkungsgrad der Anlage kann sinken, da die Regelung
die Rucklauftemperatur nicht bertcksichtigt.

+ Am Bedienfeld erscheint ein Fehlercode, der auf die Fuhler-
stérung hinweist.
ABHILFE

¢ Der FUhler muss ersetzt werden, damit die RUcklauftempe-
ratur wieder genau Uberwacht wird.

¢« Nach dem Austausch des Fuhlers muss die Anlage neu gest-
artet werden, um den Fehlercode zu |6schen und die ein-
wandfreie Funktion der Temperaturflhler zu prifen.

m Fehler Temperaturfiihler StiiBwasser-Vorlauf

Dieser Fuhler misst die Temperatur des SUBwassers, wenn es
den Kaltwassersatz in Richtung der Fancoils verlasst (Vorlauf).

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

Der Fuhler ist entscheidend fur das Einhalten der richtigen Tem-
peratur, da er der Anlage hilft, den KUhl- oder Heizvorgang zu
optimieren. Ist dieser FUhler gestort, kann die Anlage die Vor-
lauftemperatur nicht genau messen, was zu fehlerhaftem Kuh-
len oder Heizen fuhren kann.

MOGLICHE FOLGEN

* Die Anlage kann Uberhitzen oder zu schwach kuhlen, da sie
die Vorlauftemperatur nicht richtig Uberwachen kann.

* Die Energieeffizienz der Anlage kann sinken, da sie bei nicht
optimalen Temperaturen arbeitet.

* Am Bedienfeld erscheint ein Fehlercode, der den Bediener
auf die FUhlerstérung hinweist.

ABHILFE

* Der Austausch des FUhlers ist unerlasslich, um die Vorlauf-
temperatur wieder genau zu Uberwachen.

* Nach dem Austausch muss die Anlage neu gestartet und die
Funktion der FUhler gepruft werden.

* Der Fehlercode erlischt, sobald der neue Flhler einwandfrei
arbeitet.

m Fehler Temperaturfiihler Seewasseraustritt

Dieser FUhler misst die Temperatur des Seewassers beim Aus-
tritt aus der Anlage. Eine genaue Temperaturmessung stellt si-
cher, dass die Anlage im gewUlnschten Temperaturbereich ar-
beitet, und verhindert Uberhitzung oder einen verminderten
Wirkungsgrad.
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MOGLICHE FOLGEN

*» Kann die Anlage die Seewasser-Austrittstemperatur nicht
richtig Uberwachen, kann sie Uberhitzen und die Gerate
langfristig schadigen.

» Die Kuhlleistung kann sinken, da der Anlage keine zuverlas-
sigen Daten zur Seewasser-Austrittstemperatur vorliegen;
dies beeintrachtigt die Leistung des VerflUssigers.

* Am Bedienfeld erscheint ein Fehlercode, der den Bediener
auf die Flhlerstérung hinweist.

ABHILFE

¢ Der Fuhler muss ersetzt werden, um den ordnungsgemafien
Betrieb der Anlage wiederherzustellen.

» Nach dem Austausch muss die Anlage neu gestartet und die
Anzeige der Temperaturfuhler auf korrekte Werte gepruft
werden.

» Der Fehlercode erlischt automatisch, sobald die Anlage wie-
der normal arbeitet.

m Fehler Temperaturfiihler Seewassereintritt

Dieser FUhler misst die Seewassertemperatur vor dem Eintritt in
den VerflUssiger (Seewasser-Warmetauscher). Eine genaue
Temperaturmessung ist entscheidend, damit der Warmetau-
scher bei optimalen Temperaturen arbeitet und die Kuhlanlage
einen effizienten Warmeaustausch erreicht. Ist dieser FUhler ge-
stort, kann die Anlage die Seewassertemperatur nicht genau
bestimmen, was die Leistung des Warmetauschers beeintrach-
tigt.
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MOGLICHE FOLGEN

*« Der Warmetauscher regelt die Temperatur méglicherweise
nicht richtig, was den Wirkungsgrad der Anlage verringert.

* Die Kuhlanlage kann Uberhitzen oder die gewlnschte Tem-
peratur nicht erreichen, wodurch der Klhlkreislauf gestort
wird.

* Am Bedienfeld erscheint ein Fehlercode, der auf die FUhler-
stoérung und den Wartungsbedarf hinweist.

ABHILFE

¢ Der FUhler muss ersetzt werden, um die Seewassertempera-
tur wieder genau zu messen.

*» Nach dem Austausch muss die Anlage neu gestartet wer-
den, um die einwandfreie Funktion des neuen Fuhlers si-
cherzustellen.

* Der Fehlercode erlischt, sobald der FUhler normal arbeitet
und die Anlage wieder einen optimalen Warmeaustausch
erreicht.

m Fehler Temperaturfiihler Kompressor-
Druckseite

Dieser FUhler Uberwacht die Temperatur des Kaltemittels beim
Austritt aus dem Kompressor (Druckseite). Eine genaue Mes-
sung der Kaltemitteltemperatur ist fUr den ordnungsgemaien
Kompressorbetrieb unerlasslich: Sie stellt sicher, dass die Anlage
im richtigen Temperaturbereich arbeitet, und verhindert Uber-
hitzung oder fehlerhafte Kuhlzyklen.
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MOGLICHE FOLGEN

» Fallt dieser FUhler aus, kann die Anlage die Kaltemitteltem-
peratur am Kompressoraustritt nicht Uberwachen, was zu
Uberhitzung fuhren kann.

» Die Anlage kann ineffizient arbeiten, da sie die Kaltemittel-
temperatur nicht regeln kann; die Kuhlleistung sinkt.

+ Am Bedienfeld erscheint ein Fehlercode, der auf den Fuhler-
ausfall und den Wartungsbedarf hinweist.

ABHILFE

» Der FUhler muss ersetzt werden, um die Kaltemitteltempera-
tur am Kompressoraustritt wieder genau zu Uberwachen.

¢« Nach dem Austausch des Fuhlers sollte die Anlage neu gest-
artet und die einwandfreie Funktion des FUhlers gepruft
werden.

* Der Fehlercode erlischt, sobald die Anlage korrekt arbeitet
und der Kompressor wieder seine optimale Leistung er-
reicht.

m Fehler Temperaturfithler Kompressor-
Saugseite (Sauggas)

Dieser FUhler misst die Temperatur des Kaltemittels bei der RU-
ckkehr zum Kompressor (Saugseite). Eine einwandfreie Tempe-
raturUberwachung ist fur einen effizienten Kompressorbetrieb
entscheidend, da sie einen optimalen Kuhlzyklus aufrechterhalt
und sicherstellt, dass der Kompressor weder Uberhitzt noch
Uberlastet wird.
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MOGLICHE FOLGEN

*« Kann die Anlage die Temperatur des zurlckstromenden Kal-
temittels nicht genau messen, kann der Kompressor Uber-
hitzen, was langfristig zum Ausfall der Anlage fuhren kann.

« Die Anlage regelt moglicherweise nicht wirksam, was die
KUhlleistung verringert und den Energieverbrauch erhoht.

* Am Bedienfeld erscheint ein Fehlercode, der den Bediener
auf die FUhlerstérung und den Wartungsbedarf hinweist.

ABHILFE

« Der Austausch des Fuhlers ist fur eine genaue Uberwachung
der Sauggastemperatur unerlasslich.

*» Nach dem Austausch des Fuhlers sollte die Anlage neu gest-
artet werden, um die einwandfreie Funktion der Tempera-
turfUhler sicherzustellen.

* Der Fehlercode erlischt, sobald der neue Fuhler arbeitet und
der Kompressor wieder optimal lauft.

m Fehler Niederdrucksensor

Der Niederdrucksensor der Anlage ist gestort oder ausgefallen.
Dieser Sensor misst den Kaltemitteldruck auf der Saugseite des
Kompressors und stellt sicher, dass der Druck fur einen ord-
nungsgemafen Betrieb auf dem gewulnschten Niveau liegt. Der
Niederdrucksensor ist fur die DruckUberwachung entscheidend,
um eine Uberlastung des Kompressors oder eine verminderte
KUhlleistung zu verhindern.

MOGLICHE FOLGEN

s Fallt der Sensor aus, kann die Anlage den Kaltemitteldruck
nicht Uberwachen, was zu Uberlastung und Beschadigung
des Kompressors fUhren kann.

61

dHONSAITHAA



FEHLERSUCHE

+ Die Anlagenleistung kann sinken, da der Kaltemitteldruck
nicht richtig geregelt werden kann; dies fUhrt zu fehlerhaf-
ten Kuhlzyklen und geringerem Wirkungsgrad.

* Am Bedienfeld erscheint ein Fehlercode, der den Bediener
auf den Sensorausfall und den Wartungsbedarf hinweist.

ABHILFE

» Der Niederdrucksensor muss ersetzt werden, um die Druck-
Uberwachung wiederherzustellen.

+ Nach dem Austausch sollte die Anlage neu gestartet und ge-

pruft werden, ob der Kaltemitteldruck auf dem gewunsch-
ten Niveau liegt.

* Der Fehlercode erlischt automatisch, sobald die Anlage kor-
rekt arbeitet und der Druck im zulassigen Bereich liegt.

m Unzureichender SuBwasser-/Glykoldurchfluss

Der Durchfluss von SuBwasser bzw. Glykol in der Anlage ist un-
zureichend. Ein ausreichender Durchfluss ist fUr einen effizien-
ten KUhl- oder Heizbetrieb entscheidend, da das Wasser die
Warme zwischen Kaltwassersatz und Fancoils transportiert. Ist
der Durchfluss zu gering, verschlechtert sich die Leistung der
Anlage erheblich.

MOGLICHE URSACHEN

« Verstopfte Leitungen oder Filter.

» Eine defekte Pumpe, die keinen ausreichenden Durchfluss
liefert.

* Geschlossene Serviceventile oder Fancoil-Ventile.

¢ Vertauschte Durchflussrichtung an den AnschlUssen des
Kaltwassersatzes.

62

.

M

=BC
'\I,\I/lcu-lne

Morine air conditioning solutions

Luftblasen im Kaltwasserkreis, die Druckschwankungen und
eine unzureichende WarmeuUbertragung verursachen, insbe-
sondere wenn die Anlage nicht ordnungsgeman entllftet
wurde.

OGLICHE FOLGEN

Die Kuhl- oder Heizleistung sinkt, sodass die Temperatur in
den Raumen nicht richtig gehalten wird.

Durch den unzureichenden Wasserdurchfluss und die man-
gelhafte Warmeabfuhr kann der Verdampfer im Kuhlbetrieb
einfrieren oder die Anlage im Heizbetrieb Uberhitzen.

Am Bedienfeld erscheint ein Fehlercode, der den Bediener
darauf hinweist, dass das Problem behoben werden muss.
Der Kompressor und andere wichtige Bauteile kdnnen Uber-
lastet werden, was die Lebensdauer der Anlage verkurzt.

ABHILFE

.

PrUufen Sie Filter und Leitungen auf Verstopfungen und kon-
trollieren Sie die Funktion der Pumpe.

Prufen Sie den Anlagendruck und fullen Sie bei zu niedri-
gem Druck Wasser und Glykol nach (12.4).

Starten Sie die Anlage neu, um einen ausreichenden Durch-
fluss zu Uberprifen und den Fehlercode zu I6schen.

Entllften Sie die Anlage, um Luftblasen zu entfernen, die
den Durchfluss behindern kénnen.

Stellen Sie nach dem Neustart sicher, dass der Durchfluss
ausreicht und der Fehlercode erlischt.

Uberbricken oder umgehen Sie nie den Strémungswachter
(1.7).

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4



=BC
l\ﬂ/]or-ine

Morine oir conditioning solutions

m Uberspannungsalarm

Die Anlage hat eine Uberspannung erkannt, die elektronische
Bauteile beschadigen kann. Uberspannung ist gefahrlich fr
Steuerung, Kompressor und andere empfindliche Bauteile und
kann schwere Stérungen oder einen Totalausfall verursachen.
Ursache der Uberspannung kénnen Schwankungen des Lands-
troms oder des Generators, ein defekter (Trenn-)Transformator
oder andere elektrische Probleme sein.

MOGLICHE FOLGEN

+ Empfindliche Elektronik wie Steuerung und Kompressor
kann beschadigt werden, was zum Totalausfall der Anlage
fahrt.

» Die Khl- oder Heizanlage kann abschalten, da die Uber-
spannung wichtige Bauteile stort.

«  Wiederholte Uberspannungen kénnen die Lebensdauer der
Bauteile verkurzen und den Wartungsaufwand erhdhen.

+ Eserscheint ein Fehlercode, der den Bediener warnt, dass
sofortige MaBnahmen zum Schutz der Anlage erforderlich
sind.

ABHILFE

¢ Prufen Sie die Stromversorgung der Anlage, um die Ursache
der Uberspannung festzustellen.

¢ Die Ursache kann im externen Netz liegen; in diesem Fall
sollte ein Spannungsstabilisator oder ein Uberspannungs-
schutz installiert werden, um kUnftigen Problemen vorzu-
beugen.

» Ersetzen Sie beschadigte elektrische Bauteile wie Transfor-
matoren oder Steuerungen, falls Schaden festgestellt wur-
den.
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« Starten Sie die Anlage nach Beseitigung der Uberspannung
neu und prufen Sie, ob das Problem behoben ist.

¢ Prufen Sie den Zustand der Bauteile; der Fehlercode erlischt,
wenn keine weiteren Probleme festgestellt werden.

Schutz bei hoher SuBwasser-
Austrittstemperatur

Die Anlage verfugt Uber einen Schutz gegen zu hohe SuRwas-
ser-Austrittstemperaturen. Uberschreitet die StBRwasser-Aus-
trittstemperatur den zulassigen Grenzwert, greift die Anlage au-
tomatisch ein, um die Gerate zu schutzen. Hohe Temperaturen
kénnen den Warmetauscher und andere wichtige Bauteile be-
schadigen und den Wirkungsgrad der Anlage verringern.

MOGLICHE FOLGEN

* Zu hohe SuBwasser-Austrittstemperaturen beeintrachtigen
den Wirkungsgrad der Kihlanlage und kénnen angeschlos-
sene Bauteile beschadigen.

* Eine Uberhitzung im Warmetauscher kann unerwiinschte
Temperaturunterschiede erzeugen und zu Funktionsstérun-
gen der Anlage fuhren.

* Die Anlage kann einen Fehlercode anzeigen und abschalten,
um schwerere Schaden zu verhindern.
ABHILFE

* Prufen Sie zunachst, ob der SuBwasserdurchfluss ausreicht
und der Warmetauscher einwandfrei arbeitet.

s \Verstopfungen oder defekte Bauteile kdbnnen eine ausrei-
chende Kuhlung verhindern.
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* Prufen oder ersetzen Sie den TemperaturfUhler fur den SuB-
wasseraustritt, falls er gestort ist, da dies die Temperatur-
Uberwachung und -regelung beeintrachtigen kann.

+ Stellen Sie sicher, dass Anlagendruck und Wasserdurchfluss
stimmen, und prufen Sie Warmetauscher und zugehérige
Bauteile auf Probleme.

+ Starten Sie die Anlage nach den erforderlichen Reparaturen
neu und prufen Sie, ob die Temperaturschutzfunktion kor-
rekt arbeitet.

pmpyy Schutz bei niedriger SiBwasser-
i Austrittstemperatur

Diese Funktion schltzt die Anlage vor zu niedrigen SuRwasser-
Austrittstemperaturen. Sehr niedrige Temperaturen kdnnen
Probleme wie ein Einfrieren der Anlage oder einen verminder-
ten Wirkungsgrad des Warmetauschers verursachen. Sinkt die
Austrittstemperatur unter den zulassigen Grenzwert, greift die
Anlage automatisch ein, um Gerateschaden und Betriebssto-
rungen zu verhindern.

MOGLICHE FOLGEN

* Das Wasser im Kaltwasserkreis kann einfrieren und Leitun-
gen, Pumpen oder Warmetauscher beschadigen.

» Der Wirkungsgrad der Anlage kann sinken, da niedrige Tem-

peraturen den Kuhlzyklus und die ordnungsgemafe War-
meabfuhr stéren kénnen.

* Am Bedienfeld erscheint ein Fehlercode, der den Bediener
auf das Problem hinweist, das moglicherweise dringend be-
hoben werden muss.
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ABHILFE

* Prufen Sie den TemperaturfUhler fir den SUBwasseraustritt
auf einwandfreie Funktion und ersetzen Sie ihn bei Bedarf.

* Prufen Sie die Glykolkonzentration (5.1) und die SUBwasser-
zirkulation, damit der geeignete Temperaturbereich einge-
halten wird.

» Stellen Sie sicher, dass die Anlage den KUhlprozess ausrei-
chend regelt und die SUBwassertemperatur nicht unter den
kritischen Grenzwert fallt.

s Starten Sie die Anlage nach den Reparaturen neu und pru-
fen Sie, ob die Temperaturschutzfunktion korrekt arbeitet.

m Schutz Temperaturdifferenz SiBwasser-
Eintritt / -Austritt

Die Anlage Uberwacht die Temperaturdifferenz zwischen Su3-
wasser-Eintritt und -Austritt und aktiviert Schutzfunktionen,
wenn die Differenz zu groB oder zu klein wird. Idealerweise liegt
die Temperaturdifferenz zwischen 5°C und 10°C, was einen effizi-
enten Betrieb der Kuhlanlage gewahrleistet. Liegt die Differenz
auBerhalb dieses Bereichs, deutet dies auf einen verminderten
Wirkungsgrad hin, méglicherweise durch einen gestoérten War-
meaustausch oder Probleme mit dem Wasserdurchfluss.

MOGLICHE URSACHEN

s Unzureichender Wasserdurchfluss durch verstopfte Filter
oder eine defekte Pumpe, der die Anlagenleistung verrin-
gert.

s Stoérung des Warmetauschers, die eine ordnungsgemane
WarmeuUbertragung zwischen StfBwasser und Kaltemittel
behindert.
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+ Undichtigkeiten oder Luftblasen in der Anlage, die den Was-
serdurchfluss und den Gesamtwirkungsgrad verringern.

MOGLICHE FOLGEN

» Die KUhlanlage kann keinen optimalen Kuhlzyklus aufrecht-
erhalten; die Kuhlleistung sinkt und der Energieverbrauch
steigt.

» Bauteile wie der Warmetauscher kdnnen Uberlastet werden,
was langfristig zu Schaden fuhrt.

+ Die Anlage kann abschalten, um weitere Schaden zu verhin-
dern, und einen Fehlercode anzeigen.

ABHILFE
* Reinigen Sie die Wasserfilter und prufen Sie die Pumpe, da-
mit ein ausreichender Wasserdurchfluss in der Anlage ge-
wahrleistet ist.
¢ Prufen Sie den Warmetauscher auf einwandfreie Funktion
und stellen Sie sicher, dass keine Verstopfungen oder Scha-
den vorliegen.
« EntlUften Sie die Anlage, um Luftblasen zu entfernen, die
den Wasserdurchfluss behindern kénnen.
* Prufen Sie die Anlage auf Undichtigkeiten und beheben Sie
diese bei Bedarf.

m Schutz bei hoher Druckgastemperatur des
Kompressors

Die Anlage hat erkannt, dass die Temperatur auf der Druckseite
des Kompressors einen kritischen Wert erreicht hat, und akti-
viert SchutzmafBnahmen, um den Kompressor und andere Bau-
teile zu schitzen.
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MOGLICHE URSACHEN

Unzureichender Kaltemitteldurchfluss, der keine ausreichen-
de Kuhlung bietet und zur Uberhitzung des Kompressors
fahrt.

Kaltemittelleckagen, die die Kuhlleistung der Anlage verrin-
gern und einen Temperaturanstieg verursachen.
Unzureichender Seewasserdurchfluss durch den VerflUssi-
ger, der eine effiziente Warmeabfuhr aus dem Warmetau-
scher verhindert und den Wirkungsgrad des Kuhlprozesses
drastisch verringert.

Interner Kompressordefekt, der einen abnormalen Druck-
und Temperaturanstieg verursacht.

MOGLICHE FOLGEN

.

Eine Uberhitzung des Kompressors kann zu Langzeitschéa-
den oder einem Totalausfall fihren.

Die Anlage kann abschalten, um weitere Schaden zu verhin-
dern, und einen Fehlercode anzeigen.
Eine verminderte Kompressorleistung oder ein Kompressor-

ausfall beeintrachtigt die Leistung der gesamten Kuhlanlage
erheblich.

ABHILFE

.

Fachkraft: Prifen Sie den Kaltekreis (Driicke, Uberhitzung,
EXV-Offnung).

Prlfen Sie den Seewasserdurchfluss und die Seewasserpum-
pe, um einen ausreichenden Durchfluss durch den VerflUssi-
ger sicherzustellen.

Liefert die Pumpe keinen ausreichenden Seewasserdurch-
fluss, kann die Warme nicht wirksam aus der Anlage abge-
fUhrt werden.
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* Prufen Sie, ob der Seewasserfilter verstopft oder der VerflUs- s Elektrische Stérungen, die die Kommunikationssignale be-
siger verschmutzt ist, da dies den Wasserdurchfluss behin- eintrachtigen.

dern und einen Warmestau verursachen kann. MOGLICHE FOLGEN

* Der Kompressor erhalt moglicherweise keine korrekten

Steuersignale, was zu Funktionsstdrungen oder Abschaltung
» Stellen Sie sicher, dass der Kompressor einwandfrei arbeitet fuhrt

und keine internen Defekte oder Uberlastungen den Tempe-
raturanstieg verursachen.

* Prufen Sie die Kaltemittelfullung auf Leckagen, die die Kuhl-
leistung verringern kénnten.

* Der Wirkungsgrad der Kihlanlage kann durch eine fehler-

hafte Kompressorregelung sinken.
» Starten Sie die Anlage nach den erforderlichen Reparaturen

neu und Uberwachen Sie die Temperaturwerte, bis der Nor-
malbetrieb wiederhergestellt ist.

s Schutzfunktionen kdnnen auslésen und am Bedienfeld kon-
nen Warnmeldungen erscheinen, um den Kompressor vor
weiteren Schaden zu schutzen.

m Kommunikationsfehler Kompressortreiber ABHILFE

* Verkabelung und Anschliisse priifen: Stellen Sie sicher,
dass alle Verbindungen einwandfrei sind und keine Kabel
beschadigt oder lose sind.

Die Kommmunikation zwischen der Invertereinheit des Kompres-
sors und dem zentralen System ist unterbrochen oder gestort.
Diese Steuereinheit Uberwacht den Betrieb des Kompressors,
einschlieBlich Temperatur-, Druck- und Durchflussdaten. Ein
Kommunikationsausfall verhindert die ordnungsgemafie An-
steuerung des Kompressors und kann zu Funktionsstorungen
oder zur vollstandigen Abschaltung der Anlage fUhren.

+ Stromversorgung der Steuereinheit prifen: Stellen Sie si-
cher, dass die Steuereinheit korrekt arbeitet und ausrei-
chend mit Strom versorgt wird.

« Software aktualisieren oder priifen: Besteht der Verdacht
auf ein Softwareproblem, aktualisieren Sie die Anlagensoft-

MOGLICHE URSACHEN ware oder starten Sie die Kommunikationsmodule neu.
» Fehlerhafte Verkabelung oder Verbindungsprobleme zwi- « Auf elektrische Stérungen prifen: Stellen Sie sicher, dass
schen Kompressor und Steuereinheit. keine Storsignale die Kommunikation zwischen Steuerein-
« Softwarefehler in der Steuereinheit oder im Kommunikati- heit und zentralem System beeintrachtigen.
onsmodul des zentralen Systems.
* Problem mit der Stromversorgung der Kompressor-Steuer- m Fehler Kompressorantrieb
einheit, das eine ordnungsgemaie Kommunikation verhin-
dert. Allgemeiner Antriebsfehler — die Anlage kann den Kompressor

nicht starten oder ansteuern.
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MOGLICHE URSACHEN

» Kaltes Seewasser (unter 5 °C), das zu langsamem Durchfluss
oder Einfrieren im VerflUssiger fuhrt

¢« Kompressor l[auft im Heizbetrieb mit zu hoher Frequenz

¢ Lose oder falsch angeschlossene Motorverkabelung

» Phasenausfall oder fehlerhafte Stromversorgung

¢ Interner Inverterdefekt (Treiber-1C, IGBT-Modul oder Platine)

MOGLICHE FOLGEN

* \ollstandige Abschaltung der Anlage
*+ Kompressor startet nicht

« ,Drive Fault!" erscheint im Display

* Anlage reagiert nicht auf Startbefehle

ABHILFE

» Gerat aus- und wieder einschalten (Stromversorgung tren-
nen und wieder herstellen)

* Seewassertemperatur prufen und fur ausreichenden See-
wasserdurchfluss sorgen

» Kompressorfrequenz im Heizbetrieb reduzieren: Parame-
ter 15 auf 55 Hz einstellen (11.5)

* AnschlUsse der Motorverkabelung prufen und sichern
» Eingangsspannung und Phasenfolge prufen

» Besteht der Fehler weiter, den technischen Service kontak-
tieren — die Inverterplatine oder das IPM-Modul muss mogli-
cherweise ersetzt werden

m IPM-Uberstromschutz

Das intelligente Leistungsmodul (Intelligent Power Module,
IPM) hat einen Uberstrom oder eine Uberspannung erkannt
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und Schutzfunktionen aktiviert. Das IPM regelt den Motorstrom
und die Schaltvorgange und enthalt Bauteile wie Transistoren,
Dioden und verschiedene Schutzfunktionen, die einen sicheren
Betrieb der Anlage gewahrleisten. Das IPM steuert Strom und
Drehzahl des Kompressors. Es enthalt Bauteile wie Transistoren
und Dioden, die im Betrieb Warme erzeugen. Das IPM wird Uber
den Seewasser-VerflUssiger gekuhlt; eine ordnungsgemafe
Seewasserzirkulation in der Anlage ist daher von entscheiden-
der Bedeutung.

MOGLICHE URSACHEN

« Uberstrom zum Kompressor: Nimmt der Kompressor zu
viel Strom auf, erkennt das IPM diese Abweichung und akti-
viert den Schutz, um Schaden zu verhindern.

s Kurzschluss in der Anlage: Ein Kurzschluss in einem Bauteil
kann eine Uberspannung verursachen, die das IPM erkennt
und blockiert, um schwere Schaden zu verhindern.

+ Kuhlungsprobleme im IPM: Uberhitzt das IPM aufgrund un-
zureichender KUhlung, kann es zu Stérungen kommen.

« Defekte Transistoren oder Dioden: Ein Bauteilausfall im
IPM kann zu Uberstrom oder Uberspannung fuhren.

+ Kaltes Seewasser: Im Winter kann das Seewasser so kalt
werden, dass es im Heizbetrieb im VerflUssiger gefriert und
den Seewasserdurchfluss unterbricht.

MOGLICHE FOLGEN

* Die Stromversorgung des Kompressors kann unterbrochen
werden, sodass die Anlagenleistung sinkt oder die Anlage
abschaltet.

s Das Auslosen des IPM-Schutzes kann die Anlage stoppen,
um schwere Schaden an Kompressor, Steuerung oder ande-
ren zugehdrigen Bauteilen zu verhindern.
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» Die Anlage kann einen Fehlercode anzeigen, der auf Uber-
strom oder Uberspannung hinweist.

ABHILFE

» Stromversorgung der Anlage prifen: Stellen Sie sicher,
dass weder Uberspannung noch Uberstrom vorliegt und die
Stromaufnahme die vorgeschriebenen Grenzwerte einhalt.

* Heizfrequenz begrenzen: Stellen Sie Parameter 15 (maxima-
le Heizfrequenz) auf 55 Hz ein, damit der Kompressor mit
niedrigerer Frequenz lauft.

+« Kompressor priifen: Stellen Sie sicher, dass der Kompressor
keinen Ubermafigen Strom aufnimmt, und prufen Sie auf
Kurzschllsse oder andere defekte Bauteile.

¢ IPM-Kihlung priifen: Stellen Sie sicher, dass Seewasser-
durchfluss und VerflUssiger in gutem Zustand sind und das
IPM nicht Uberhitzt.

+« Defekte IPM-Bauteile ersetzen: Sind Transistoren, Dioden
oder andere interne Teile ausgefallen, ersetzen Sie diese, um
die Funktion der Anlage wiederherzustellen.

+ Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den Repa-
raturen neu und stellen Sie sicher, dass das Problem nicht
erneut auftritt.

m Ausfall Kompressorantrieb

Das Antriebssystem des Kompressors, bestehend aus Motor und
zugehoriger Steuerung, ist ausgefallen oder hat eine Betriebss-
torung erkannt. Ursache sind in der Regel mechanische Motor-
probleme, Fehler der Steuereinheit, Uberlastungen oder elektri-
sche Fehler, die einen ordnungsgemafen Kompressorbetrieb
verhindern.
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MOGLICHE URSACHEN

Motordefekt: Mechanische Probleme am Kompressormotor
wie Lagerverschlei3 oder Rotorschaden kénnen zur Abschal-
tung des Antriebs fuhren.

Uberlastung: Der Motor ist UbermaBig belastet, was zu er-
hoéhter Stromaufnahme und zur Abschaltung des Motors
fahrt.

Elektrischer Fehler: Fehlerhafte elektrische AnschlUsse, Ver-
kabelungsprobleme oder Stérungen der Stromversorgung
kénnen zum Ausfall des Antriebs fuhren.

Ausfall der Steuereinheit: Eine Stérung der Kompressor-
Steuereinheit, z. B. ein Ausfall des Motorsteuermoduls, kann
den ordnungsgemaBen Motorbetrieb verhindern.

Kurzschluss oder Fehlerstrom: Ein Kurzschluss oder Fehler-

strom im elektrischen Netz der Anlage kann zum Ausfall des
Kompressorantriebs fuhren.

MOGLICHE FOLGEN

Der Kompressor kann abschalten und den Kuhl- oder Heiz-
vorgang unterbrechen.

Die Leistung der Anlage sinkt erheblich oder fallt ganz aus,
bis das Problem behoben ist.

Wird das Problem nicht umgehend behoben, kdnnen weite-

re Schaden an der Anlage bis hin zu Bauteilausfallen entste-
hen.

ABHILFE

Motor prifen: Prifen Sie den mechanischen Zustand des
Motors, insbesondere Lager, Rotor und andere bewegliche
Teile, die ausfallen kbnnen.
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» Elektrische Anschlisse prifen: Stellen Sie sicher, dass kei-
ne gebrochenen oder losen Leitungen, Kurzschllsse oder
andere elektrische Probleme den Motorbetrieb verhindern.

* Steuereinheit prifen: Stellen Sie sicher, dass die Kompres-
sor-Steuereinheit einwandfrei arbeitet und keine Module
oder Steuerfunktionen fehlerhaft sind.

*+ Motortemperatur und Stromaufnahme Gberwachen: Pru-
fen Sie bei Uberhitzung oder zu hoher Stromaufnahme die
MotorkUhlung und die Lastbedingungen.

+ Defekte Bauteile ersetzen: Sind mechanische oder elektri-
sche Teile defekt, ersetzen Sie diese, um den Kompressorbe-
trieb wiederherzustellen.

+ Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den Repa-
raturen neu und stellen Sie sicher, dass das Problem nicht
weiter besteht.

m Fehler Phasenstrom Kompressor

Es wurde ein Problem mit dem Strom in einer der Kompressor-
phasen erkannt. Dieser Fehler entsteht in der Regel durch Pha-
senverschiebung, Ungleichgewicht zwischen den Phasen oder

Uberstrom. In Drehstromsystemen ist ein ausgeglichener Strom

in allen Phasen fur den ordnungsgemaBen Kompressorbetrieb
entscheidend. Tritt in einer Phase ein Ungleichgewicht oder
Uberstrom auf, kann dies die Kompressorleistung verringern
und schwere Schaden verursachen.

MOGLICHE URSACHEN

+ Phasenverschiebung oder Ungleichgewicht: Ungleiche
Stréome in den drei Kompressorphasen aufgrund von Span-
nungsunterschieden oder fehlerhaften PhasenanschlUssen.
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Uberstrom in einer Phase: Ein zu hoher Strom in einer Pha-
se fuhrt zu einem Phasenungleichgewicht.

Fehlerhafte Verkabelung oder Anschlussprobleme: Be-
schadigte oder lose AnschlUsse an einer der Phasenleitun-
gen kénnen UnregelmaBigkeiten im Strom verursachen.

Mechanische Probleme im Kompressor: Probleme wie ver-
schlissene Lager oder Rotorfehler konnen die Stromaufnah-
me erhéhen oder ungleichmafiig machen.

Fehlerhafte Stromversorgung: Spannungsschwankungen
oder ein defekter Transformator im Stromnetz kdnnen Pha-
senungleichgewichte verursachen.

MOGLICHE FOLGEN

Ein Phasenungleichgewicht kann zu Uberhitzung oder Be-
schadigung des Motors und langfristig zum Ausfall fUhren.
Die Leistung der KUhlanlage kann erheblich sinken; der Be-
trieb kann sich verlangsamen oder ganz zum Stillstand kom-
men.

Ein anhaltendes Ungleichgewicht kann zum vorzeitigen
Ausfall des Kompressors und zu teuren Reparaturen fUhren.

ABHILFE

Phasenstrome priifen: Messen Sie den Strom in allen drei
Phasen, um die Symmetrie zu prufen. Ermitteln Sie bei Ab-
weichungen die Ursache des Ungleichgewichts.
Verkabelung und Anschlusse prufen: Stellen Sie sicher,
dass alle Phasenleitungen intakt und die AnschlUsse fest
sind.

Stromversorgung prifen: Stellen Sie sicher, dass die Anlage
aus dem Netz eine phasenfolgerichtige und symmetrische
Spannung erhalt.
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*+ Kompressor auf mechanische Probleme priifen: Prufen Sie
interne mechanische Bauteile wie Lager auf Verschlei3 oder
andere Probleme, die die Phasensymmetrie storen kdnnen.

* Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den erfor-
derlichen Reparaturen neu und prufen Sie, ob die Phasen-
symmetrie wieder normal ist.

m Phasenausfall Eingangsspannung

Eine Phase der dreiphasigen Stromversorgung des Kompres-
sors oder anderer Gerate ist ausgefallen oder weist einen erheb-
lichen Spannungsabfall auf. Dieser Phasenverlust, auch Phasen-
ausfall genannt, kann bei Geraten, die auf eine symmetrische
Drehstromversorgung angewiesen sind, schwere Betriebssto-
rungen verursachen. Fur einen ordnungsgemafien Betrieb
mussen alle drei Phasen gleichmafig Strom und Spannung lie-
fern. Fallt eine Phase aus oder bricht ihre Spannung deutlich
ein, kann dies zum Ausfall des Kompressors oder zur Uberlas-
tung des Motors fuhren.

MOGLICHE URSACHEN

« Defekte oder getrennte Phasenleitung: Eine oder mehrere
Phasenleitungen kénnen beschadigt oder getrennt sein und
so einen Phasenausfall verursachen.

+ Defekte Schalter oder Leitungsschutzschalter: Defekte
Schalter, Leitungsschutzschalter oder Sicherungen kénnen
verhindern, dass eine Phase ausreichend versorgt wird.

* Versorgungsausfall: Phasenausfall oder Spannungsschwan-
kungen des Landstroms oder des Generators.

» Lose oder beschadigte elektrische Anschliisse: Nicht ord-
nungsgeman befestigte Leitungen oder Steckverbinder kén-
nen Spannungsabfalle oder Phasenausfalle verursachen.
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MOGLICHE FOLGEN

« Uberlastung des Kompressors: Die verbleibenden Phasen
kénnen mehr Last Gbernehmen, was zur Uberhitzung und
moglicherweise zum Ausfall des Kompressors fuhrt.

* Abschaltung der Anlage: Das Drehstromsystem kann mit
nur zwei Phasen nicht wirksam arbeiten und schaltet ab.

* Gerateschaden: Ein langer andauernder Phasenausfall kann
schwere Schaden am Kompressor verursachen, besonders
wenn der Motor weiter versucht, mit zwei Phasen zu laufen.

ABHILFE

+ Phasenleitungen und Anschlusse prufen: Stellen Sie sicher,
dass alle Phasenleitungen intakt und sicher angeschlossen
sind.

+ Schalter und Leitungsschutzschalter prufen: Stellen Sie si-
cher, dass keine defekten Leitungsschutzschalter oder Schal-
ter den Phasenausfall verursachen.

s Stromversorgung prifen: Liegt das Problem an der Strom-
versorgung, prufen Sie den Landstromanschluss oder den
Generator auf Ausfall oder Spannungsschwankungen.

+ Phasenausfallschutz installieren: Erwagen Sie den Einbau
einer Einrichtung, die einen Phasenausfall erkennt und die
Anlage abschaltet, bevor erhebliche Schaden entstehen.

« Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach Behebung
des Problems neu und prufen Sie, ob die Spannung aller
Phasen innerhalb der zulassigen Grenzen liegt.

m Fehler bei der Phasenstromerfassung

Dieser Fehler tritt auf, wenn die Anlage den flur den Kompres-
sorbetrieb bendtigten dreiphasigen Strom nicht korrekt messen
oder Uberwachen kann. Eine fehlerhafte Stromerfassung kann
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dazu fUhren, dass der Kompressor keine korrekten Steuersignale
erhalt, was zu Fehlfunktionen, Leistungsminderung oder Ab-
schaltung der Anlage fuhrt.

MOGLICHE URSACHEN

Defekte Stromsensoren: Die Sensoren (z. B. Stromwandler),
die den dreiphasigen Strom messen, kdnnen ausfallen, was
zu ungenauer oder fehlerhafter Erfassung fuhrt.

Verdrahtungsprobleme: Beschadigte oder lockere Verbin-
dungen im Strommesskreis kdnnen die korrekte Messung
der Phasenstrome storen.

Ausfall der Steuereinheit: Die Kompressor-Steuereinheit
verarbeitet die Phasenstromerfassung moglicherweise nicht
korrekt und sendet falsche Signale an den Motor.
Stérungen oder Rauschen: Elektrische Storungen oder Ein-
streuungen kénnen die Stromerfassung beeintrachtigen
und zu Fehlmessungen fuhren.

MOGLICHE FOLGEN

Fehlfunktion des Kompressors: Eine falsche Strommes-
sung beeintrachtigt die Regelung und fuhrt zu Fehlfunktio-
nen.

Uberhitzung der Anlage: Der Kompressor erhalt maglicher-
weise keine genauen Stromdaten, was zu Uberlastung oder
verringertem Wirkungsgrad fuhrt.

Abschaltung der Anlage: Die Anlage kann abschalten, um
weitere Schaden am Kompressor oder an anderen Kompo-
nenten zu verhindern.

ABHILFE

Stromsensoren priifen: Stellen Sie sicher, dass die Sensoren
zur Messung des dreiphasigen Stroms einwandfrei funktio-
nieren und nicht defekt sind.
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s Verdrahtung prifen: Prifen Sie, ob alle Verbindungen von
den Sensoren zur Steuereinheit intakt und korrekt ange-
schlossen sind.

+ Steuereinheit untersuchen: Stellen Sie sicher, dass die Steu-
ereinheit die Daten der Phasenstromerfassung korrekt verar-
beitet.

+ Elektrische Stérungen filtern: Vergewissern Sie sich, dass
keine elektrischen Stérungen oder Einstreuungen die Pha-
senstrommessung beeinflussen.

* Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach Reparatur
oder Austausch defekter Komponenten neu, um sicherzu-
stellen, dass der Fehler nicht erneut auftritt.

m Kommunikationsfehler mit der Steuerplatine

Dieser Fehler tritt auf, wenn die Koommunikation zwischen der
oberen Leiterplatte (PCB) der Kompressorsteuerung und der
Kompressor-Steuereinheit unterbrochen ist. Ein einwandfreier
Datenaustausch zwischen den verschiedenen Steuermodulen
ist fur den Kompressorbetrieb unerlasslich. Ein Kommunikati-
onsausfall kann zu fehlerhafter Kompressorsteuerung oder zur
vollstandigen Abschaltung der Anlage fuhren.

MOGLICHE URSACHEN

* Fehlerhafte Verdrahtung oder Verbindungsprobleme:
Kommunikationskabel zwischen den Steuereinheiten kon-
nen beschadigt oder locker sein und den Fehler verursa-
chen.

s Ausfall der oberen Leiterplatte: Die obere Leiterplatte des
Kompressors kann fehlerhaft arbeiten und keine korrekten
Signale senden oder empfangen.
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Softwarefehler: Ein Softwareproblem in der Steuerung kann
eine einwandfreie Kommunikation verhindern.

Elektrische Stérungen: Elektrisches Rauschen oder Storein-
flisse kdnnen die Kommunikation zwischen den Steuerein-
heiten behindern.

MOGLICHE FOLGEN

Kompressor erhilt keine Befehle: Dies kann zu Fehlfunkti-
onen oder Abschaltung fuhren.

Unterbrechung des Kiihl- oder Heizbetriebs: Die Anlage
kann die Regelung des Kompressors und der zugehorigen
Komponenten einstellen.

Verringerte Leistung oder Abschaltung der Anlage: Die

Anlage arbeitet erst wieder effizient, wenn das Kormmunika-
tionsproblem behoben ist.

ABHILFE
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Kommunikationskabel und Verbindungen priifen: Stellen
Sie sicher, dass alle Kommmunikationskabel zwischen Steue-

rung und Leiterplatte fest angeschlossen und unbeschadigt
sind.

Obere Leiterplatte prifen: Stellen Sie sicher, dass die Leiter-
platte einwandfrei arbeitet und keine beschadigten Bauteile
aufweist.

Software aktualisieren oder neu starten: Besteht der Ver-
dacht auf ein Softwareproblem, aktualisieren Sie die Soft-
ware der Steuerung oder starten Sie sie neu.

Elektrische Stérungen filtern: Stellen Sie sicher, dass keine

elektrischen Stérungen oder Rauschen die Kommmunikati-
onssignale beeintrachtigen.
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Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach Abschluss
der Reparaturen neu, um zu prufen, ob die Kommmunikation
zwischen Steuerung und Leiterplatte wiederhergestellt ist.

m EEPROM-Fehler (Speicher)

Dieser Fehler tritt auf, wenn die Anlage nicht mit dem EEPROM
(Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory) kom-
munizieren oder nicht auf die dort gespeicherten Daten zugrei-
fen kann. Das EEPROM speichert wichtige Einstellungen und
Konfigurationsdaten, die fur den ordnungsgemafen Betrieb
von Kompressor und Steuerung erforderlich sind. Kann die Anla-
ge nicht auf diese Daten zugreifen, beeintrachtigt dies die Kom-
pressorleistung und den gesamten Anlagenbetrieb.

MOGLICHE URSACHEN

EEPROM-Ausfall: Die im EEPROM gespeicherten Daten
kénnen beschadigt sein oder das Speichermodul kann feh-
lerhaft arbeiten, was zu Kormmunikationsproblemen fuhrt.
Fehlerhafter Lese-/Schreibvorgang: Die Anlage kann auf-
grund von Kommmunikations- oder Steuerungsproblemen
moglicherweise nicht aus dem EEPROM lesen oder in das
EEPROM schreiben.

Spannungsschwankungen: Probleme mit der Spannungs-
versorgung, z. B. Spannungsschwankungen, kénnen EE-
PROM-Daten beschadigen oder den normalen Betrieb ver-
hindern.

Softwarefehler: Eine Fehlfunktion der Software in der Steue-
rung kann den Zugriff auf das EEPROM blockieren.
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MOGLICHE FOLGEN

Kompressor oder Steuerung kdnnen fehlerhaft arbeiten, weil
die erforderlichen Konfigurationseinstellungen nicht abgeru-
fen werden kénnen.

Die Anlage startet moglicherweise nicht ordnungsgeman
oder geht in einen Stérungsmodus.
Der Gesamtwirkungsgrad der Anlage kann sinken, oder

Steuerfunktionen kénnen ausfallen, bis das Problem beho-
ben ist.

ABHILFE

EEPROM priifen: Stellen Sie sicher, dass das EEPROM ein-
wandfrei funktioniert und keine Datenbeschadigung oder
kein Hardwaredefekt vorliegt.

Konfigurationsdaten wiederherstellen oder aktualisieren:
Stellen Sie die im EEPROM gespeicherten Konfigurationsda-
ten nach Moglichkeit wieder her oder schreiben Sie sie neu.

Spannungsversorgung prifen: Stellen Sie sicher, dass keine
Spannungsschwankungen oder Versorgungsprobleme die
Funktion des EEPROM beeintrachtigen.

Software aktualisieren oder neu installieren: Besteht der
Verdacht auf einen Softwarefehler, aktualisieren Sie die Steu-
erungssoftware oder installieren Sie sie neu, um die Kommu-
nikation mit dem EEPROM wiederherzustellen.
EEPROM-Modul austauschen: Ist das EEPROM defekt, kann
ein Austausch des Moduls erforderlich sein, um den ord-
nungsgemafen Betrieb wiederherzustellen.

Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach der Daten-

wiederherstellung oder den Reparaturen neu, um zu prufen,
ob der Fehler behoben ist.
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E1:40

Uber-/Unterspannung im DC-Zwischenkreis

Dieser Fehler tritt auf, wenn die Zwischenkreisspannung (DC-
Bus) im Kompressor zu hoch (Uberspannung) oder zu niedrig
(Unterspannung) ist. Der DC-Zwischenkreis spielt eine zentrale
Rolle bei der Energieverteilung, indem er Wechselstrom (AC) in
Gleichstrom (DC) fur Motorsteuerungen und andere Gerate um-
wandelt. Die Einhaltung des korrekten Spannungsbereichs ist
fUr einen sicheren und effizienten Betrieb der Anlage entschei-
dend.

MOGLICHE URSACHEN

Schwankungen der Versorgungsspannung: Spannungsan-
derungen im Stromnetz kénnen Uber- oder Unterspannung
im DC-Zwischenkreis verursachen.

Defekte Kondensatoren oder Bauteile im Inverter: Defekte
Kondensatoren oder andere Bauteile des Energiemanage-
ments kdnnen die Versorgung destabilisieren.

Ausfall der Spannungsregelung: Der Inverter oder die
Spannungsregelung kann Schwankungen maoglicherweise
nicht korrekt ausgleichen, was zu Uberhohter oder unzurei-
chender Spannung im DC-Zwischenkreis fUhrt.

Uberlast oder Kurzschluss: Pl6tzliche Lastanstiege oder
KurzschlUsse in der Anlage kdnnen Spannungsspitzen oder -
einbrlche verursachen.

MOGLICHE FOLGEN

Uberstrom oder Uberhitzung: Eine zu hohe Spannung
kann Stromkreise Uberlasten und zu Uberhitzung und
schweren Anlagenschaden fuhren.

Abschaltung oder Minderleistung der Anlage: Eine zu
niedrige Spannung kann zur Abschaltung der Anlage fuh-
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ren, oder der Kompressor arbeitet nicht ordnungsgeman,
was die Leistung mindert.

Geriateschaden: Anhaltende Uber- oder Unterspannung im
DC-Zwischenkreis kann Motorsteuerungen, Inverter und an-
dere wichtige Komponenten beschadigen.

ABHILFE

Spannungsversorgung prufen: Stellen Sie sicher, dass die
Spannungsversorgung stabil ist und keine nennenswerten
Spannungsschwankungen auftreten. Verwenden Sie bei Be-
darf einen Spannungsstabilisator.

Inverter-Bauteile prifen: Prifen Sie Kondensatoren, Span-
nungsregelkreise und andere wichtige Bauteile im Inverter
auf einwandfreie Funktion.

Zwischenkreisspannung messen: Messen Sie die DC-Zwi-
schenkreisspannung, um zu prufen, ob sie im vorgeschriebe-
nen Bereich liegt. Ist dies nicht der Fall, liegt der Fehler mog-
licherweise in der Regelung des Inverters.

Auf Uberlast oder Kurzschluss priifen: Stellen Sie sicher,
dass keine UbermafRigen Lasten oder Kurzschlisse in der
Anlage Spannungsschwankungen verursachen.

Defekte Komponenten austauschen: Tauschen Sie defekte
Komponenten wie Kondensatoren oder Spannungsregler
aus, um die Stabilitat der Anlage wiederherzustellen.

Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den Repa-
raturen neu und prufen Sie, ob die Spannung wieder im zu-
lassigen Bereich liegt.

m Uber-/Unterspannung am AC-Eingang

Dieser Fehler tritt auf, wenn die AC-Eingangsspannung durch
Uber- oder Unterspannung den sicheren Betriebsbereich ver-
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|asst. FUr einen optimalen Betrieb muss die AC-Eingangsspan-
nung innerhalb eines festgelegten Bereichs bleiben. Eine zu
hohe oder zu niedrige Spannung kann Fehlfunktionen von An-
lagenkomponenten verursachen und zu schlechter Leistung
oder Schaden fuhren.

MOGLICHE URSACHEN

.

Spannungsschwankungen im Stromnetz: Spannungsspit-
zen oder -einbrlche, NetzUberlastungen oder Stromausfalle
kénnen zu Abweichungen der AC-Eingangsspannung fuh-
ren.

Fehlerhafte elektrische Infrastruktur: Defekte Transforma-
toren, Schutzschalter oder andere Komponenten der Strom-
versorgung kénnen Uber- oder Unterspannung verursachen.
UnsachgemaBe Verdrahtung: Beschadigte oder nicht ord-
nungsgeman befestigte Leitungen oder Steckverbinder kén-
nen Spannungsprobleme verursachen.

Uberlastete Stromkreise: Uberlastungen kénnen zu Span-

nungseinbrichen oder UbermaBiger Leistungsaufnahme
fuhren.

MOGLICHE FOLGEN

.

Fehlfunktionen der Anlage: Eine zu hohe Spannung kann
Komponenten Uberlasten und zu Uberhitzung und Ausfall
fUhren.

Abschaltung der Anlage: Eine zu niedrige Spannung kann
verhindern, dass die Anlage ausreichend Energie erhalt, was
zu Leistungsminderung oder Abschaltung fuhrt.

Schaden an Komponenten: Spannungsschwankungen, ins-
besondere Uberspannung, kénnen Stromkreise und Anla-
genkomponenten beschadigen und kostspielige Reparatu-
ren nach sich ziehen.
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ABHILFE

Spannungsversorgung prufen: Stellen Sie sicher, dass die
Spannungsversorgung stabil ist und keine nennenswerten
Spannungsspitzen oder -einbrlche auftreten. Prifen Sie bei
Bedarf Landstrom und Generator.

Verdrahtung und Verbindungen prufen: Prifen Sie, ob Lei-
tungen und Steckverbinder in gutem Zustand und fur die
Anforderungen der Anlage ausreichend dimensioniert sind.

Auf Uberlastung priifen: Stellen Sie sicher, dass die Anlage
nicht Uberlastet ist, und verteilen Sie die Last bei Bedarf auf
mehrere Stromkreise, um das Uberstromrisiko zu verringern.

Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den erfor-
derlichen Anpassungen oder Reparaturen neu und verge-
wissern Sie sich, dass die Eingangsspannung im zuldssigen
Bereich liegt.

m Uberstrom am AC-Eingang

Dieser Fehler tritt auf, wenn der AC-Eingangsstrom der Anlage
den sicheren Betriebsgrenzwert Uberschreitet. Ein zu hoher
Strom kann Uberhitzung, Schaden oder Betriebsstérungen an
wichtigen Anlagenkomponenten verursachen, insbesondere
am Kompressor und an elektrischen Bauteilen. Uberstrom kann
die Zuverlassigkeit der Anlage erheblich verringern und stellt ein
erhebliches Risiko dar.

MOGLICHE URSACHEN

Uberlastung der Anlage: Eine zu hohe Last, z. B. ein hoher
Energiebedarf des Kompressors, kann Uberstrom verursa-
chen.
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Kurzschluss: Ein Kurzschluss in einer beliebigen Komponen-
te kann zu Uberstrom und schweren Schaden an der Anlage
fUhren.

Fehlerhafte Spannungsversorgung: Eine instabile oder feh-
lerhafte Spannungsversorgung kann Uberstrom verursa-
chen.

Defekte elektrische Komponenten: Der Kompressor oder
andere elektrische Komponenten kénnen ausfallen und
einen Uberstrom verursachen.

Defekte Sicherung oder defekter Schutzschalter: Eine de-
fekte Sicherung oder ein defekter Schutzschalter begrenzt
den Strom moglicherweise nicht ordnungsgemann.

MOGLICHE FOLGEN

Ausfall des Kompressors: Ein zu hoher Strom kann den
Kompressor beschadigen und seine Lebensdauer verklrzen
oder zum Totalausfall fUhren.

Abschaltung der Anlage: Die Anlage kann automatisch ab-
schalten, um weitere Schaden durch Uberstrom zu verhin-
dern.

Uberhitzung von Komponenten: Uberstrom kann elektri-
sche Komponenten Uberhitzen und eine Brandgefahr dar-
stellen.

Auslésen von Schutzeinrichtungen: Sicherungen oder
Schutzschalter kdnnen auslésen, um die Stromzufuhr zu un-
terbrechen und die Anlage vor weiteren Schaden zu schit-
zen.

ABHILFE

Last prifen: Stellen Sie sicher, dass die Anlage nicht Uberlas-
tet ist und Kompressor und andere Komponenten im nor-
malen Strombereich arbeiten.
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* Stromkreise prifen: Prufen Sie auf KurzschlUsse oder feh-
lerhafte Stromkreise, die den Uberstrom verursachen.

» Spannungsversorgung priifen: Stellen Sie sicher, dass die
Anlage an eine stabile Stromquelle ohne Uberstréme oder
Spannungsspitzen angeschlossen ist.

» Kompressor prufen: Prifen Sie, ob der Kompressor ein-
wandfrei und ohne Defekte arbeitet.

+ Sicherungen und Schutzschalter prifen: Stellen Sie sicher,
dass Sicherungen und Schutzschalter funktionsfahig und fur
den Leistungsbedarf der Anlage korrekt bemessen sind.

* Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den erfor-
derlichen Reparaturen neu und prufen Sie, ob der Eingangs-
strom innerhalb des sicheren Betriebsgrenzwerts liegt.

m Fehler bei der Eingangsspannungserfassung

Dieser Fehler tritt auf, wenn ein Problem bei der Erfassung oder
Messung der Eingangsspannung der Anlage vorliegt. Eine un-
genaue oder fehlerhafte Spannungserfassung kann dazu fuh-
ren, dass falsche Steuersignale an die Anlage gesendet werden.
Dies fuhrt zu schlechter Leistung, Uberlastungen oder Fehlbe-
trieb und gefahrdet die Stabilitat und Sicherheit der Anlage.

MOGLICHE URSACHEN

+ Defekter Spannungssensor: Der Sensor zur Messung der
Eingangsspannung kann fehlerhaft arbeiten und ungenaue
Messwerte liefern.

* Verdrahtungsprobleme: Beschadigte oder lockere Verbin-
dungen in den Leitungen der Spannungserfassung kénnen
zu falschen Messwerten fUhren.
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Fehler der Steuereinheit: Die Schaltkreise zur Spannungs-
messung in der Steuereinheit kdnnen fehlerhaft arbeiten
und falsche Daten liefern.

Elektrische Stérungen: Storungen durch externe elektri-
sche Signale kdnnen die Genauigkeit der Spannungsmes-
sung beeintrachtigen.

Instabile Spannungsversorgung: Schwankungen der Span-

nungsversorgung kénnen zu falschen Erfassungsergebnis-
sen fuhren.

MOGLICHE FOLGEN

.

A

.

.

Fehlerhafte Steuersignale: Falsche Spannungsmesswerte
kénnen dazu fuhren, dass die Steuerung falsche Signale sen-
det und Fehlfunktionen auftreten.

Uberlastung: Erhalt die Anlage keine genauen Spannungs-
daten, kann es zu Uberlastung oder Minderleistung kom-
men, wodurch Komponenten mit der Zeit beschadigt wer-
den.

Abschaltung der Anlage: Die Steuerung kann das Gerat ab-
schalten, um weitere Schaden am Kompressor und an wich-
tigen Komponenten zu verhindern.

BHILFE

Spannungssensoren prifen: Stellen Sie sicher, dass die
Spannungssensoren einwandfrei arbeiten und genaue Mess-
werte liefern.

Verdrahtung und Verbindungen prufen: Prifen Sie, ob die
Leitungen der Spannungserfassung intakt und fest ange-
schlossen sind.

Schaltkreise der Steuereinheit priifen: Prufen Sie die
Schaltkreise der Steuereinheit auf einwandfreie Funktion
und genaue Spannungsmessung.
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» Elektrische Stérungen filtern: Stellen Sie sicher, dass keine
externen Stérungen die Spannungserfassung beeinflussen.

» Spannungsversorgung stabilisieren: Stellen Sie sicher, dass
die Spannungsversorgung stabil ist und keine nennenswer-
ten Schwankungen auftreten.

» Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach Behebung
der Probleme neu, um zu bestatigen, dass die Spannungser-
fassung wieder genau arbeitet.

m Fehler Temperaturfiihler StiBwasser-
Verflussiger

Dieser Fehler tritt auf, wenn der Temperaturfihler im StBwas-
ser-VerflUssiger, der die Wassertemperatur im VerflUssiger misst,
eine Fehlfunktion aufweist. Der Fuhler ist fir die Uberwachung
der VerflUssigertemperatur und damit fur einen effizienten
KUhlprozess entscheidend. Ein defekter FUhler kann zu unge-
nauen Temperaturmesswerten und damit zu Uberhitzung oder
unzureichender Kuhlung fUhren.

MOGLICHE URSACHEN

» Fuhlerausfall: Der FUhler kann ausfallen und ungenaue
Temperaturmesswerte liefern.

+ Verdrahtungsprobleme: Beschadigte oder lockere Verbin-
dungen zwischen FUhler und Steuerung kénnen die Funkti-
on des Fuhlers beeintrachtigen.

* Verschobener Fuhler: Der FUhler kann falsch ausgerichtet
oder aus seiner korrekten Position verrutscht sein.

* Schmutz oder Ablagerungen: Schmutz oder Kalk im Verf-
|Ussiger kann genaue Temperaturmessungen beeintrachti-
gen.
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MOGLICHE FOLGEN

.

Unzureichende Kuihlung: Liefert der Fuhler falsche Daten,
kann die Anlage den Kuhlprozess nicht korrekt regeln, was
zu Uberhitzung oder unzureichender Kihlung fahrt.
Uberlastung des Kompressors: Kann die Anlage die VerflUs-
sigertemperaturen nicht genau Uberwachen, kann der Kom-
pressor Uberlastet werden, was langfristig zu Schaden fuh-
ren kann.

Abschaltung der Anlage: Die Steuerung kann abschalten,
um Schaden an VerflUssiger oder Kompressor zu verhindern.

ABHILFE

Temperaturfihler prifen: Stellen Sie sicher, dass der FUhler
einwandfrei funktioniert und genaue Messwerte liefert.
Verdrahtung und Verbindungen prufen: Prifen Sie, ob die
Verbindungen zwischen Fuhler und Steuerung intakt sind.
Verflussiger reinigen: Entfernen Sie Schmutz oder Ablage-
rungen aus dem VerflUssiger, um genaue FUhlermesswerte
sicherzustellen.

Fuhler neu positionieren: Stellen Sie sicher, dass der Fuhler
korrekt platziert und ordnungsgeman befestigt ist.
Defekten Fuhler austauschen: Ist der FUhler defekt, tau-
schen Sie ihn aus, um eine genaue Temperaturiberwa-
chung wiederherzustellen.

Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den Repa-

raturen neu, um sicherzustellen, dass der FUhler normal ar-
beitet.

Fehler Uberspannungssensor (Ov)

Dieser Fehler tritt auf, wenn der Uberspannungssensor (Ov) eine
Fehlfunktion aufweist. Der Ov-Sensor Uberwacht das elektrische
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Netz auf zu hohe Spannung, um die Anlagenkomponenten zu
schutzen. Fallt der Sensor aus, ist die Anlage Spannungsspitzen

schutzlos ausgesetzt, die Kompressor, elektrische Komponenten

und Steuerung beschadigen kénnen.

MOGLICHE URSACHEN

Defekter Ov-Sensor: Der Sensor selbst kann ausfallen und
Uberspannung nicht mehr korrekt erkennen.

Verdrahtungsprobleme: Lockere oder beschadigte Verbin-
dungen zwischen Sensor und Steuerung kdnnen zu Fehl-
funktionen fuhren.

Falsch ausgerichteter oder falsch konfigurierter Sensor:
Der Sensor kann falsch kalibriert oder aus seiner korrekten
Position verschoben sein.

Haufige Spannungsschwankungen: Bei haufigen Schwan-

kungen der Versorgung kann der Ov-Sensor Uberlastet wer-
den und ausfallen.

MOGLICHE FOLGEN
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Fehlender Uberspannungsschutz: Ohne ausreichenden
Schutz ist die Anlage Spannungsstof3en ausgesetzt, wo-
durch elektrische Komponenten beschadigt werden kon-
nen.

Ausfall des Kompressors: Uberspannung kann den Kom-
pressor beschadigen und kurzfristig zu dessen Ausfall fuh-
ren.

Abschaltung der Anlage: Die Anlage kann abschalten, um

Schaden zu verhindern; ohne Uberspannungsschutz bleibt
sie jedoch gefahrdet, bis der Sensor instand gesetzt ist.

ABHILFE

Ov-Sensor prifen: Stellen Sie sicher, dass der Sensor ein-
wandfrei funktioniert und SpannungsstéBe erkennt.
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+ Verdrahtung und Verbindungen prufen: Vergewissern Sie
sich, dass die Verdrahtung zwischen Sensor und Steuerung
intakt und korrekt angeschlossen ist.

+ Sensor neu kalibrieren: Ist der Sensor falsch ausgerichtet,
kalibrieren Sie ihn neu, um eine genaue Spannungstberwa-
chung sicherzustellen.

s Stromnetz priifen: Prifen Sie das elektrische Netz auf haufi-
ge Spannungsspitzen oder Uberspannungszustande.

« Defekten Sensor austauschen: Ist der Ov-Sensor defekt,
tauschen Sie ihn aus, um den Schutz wiederherzustellen.

* Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den Repa-
raturen neu und prufen Sie, ob der Ov-Sensor einwandfrei ar-
beitet.

m Fehler Ubertemperatursensor (OHB)

Dieser Fehler tritt auf, wenn der Sensor fur den Ubertempera-
turschutz (OHB-Sensor) eine Fehlfunktion aufweist. Der OHB-
Sensor ist fuUr die Sicherheit der Anlage entscheidend, da er
Uberhitzungsrisiken erkennt und Schutzmechanismen auslést,
um eine Uberhitzung zu verhindern. Fallt der OHB-Sensor aus,
funktioniert der Uberhitzungsschutz der Anlage maéglicherwei-
se nicht korrekt, was zu Schaden fuhren kann.

MOGLICHE URSACHEN

» Defekter OHB-Sensor: Der Sensor kann fehlerhaft arbeiten
und falsche Daten zum Uberhitzungszustand der Anlage lie-
fern.

* Verdrahtungsprobleme: Beschadigte oder lockere Verbin-
dungen zwischen OHB-Sensor und Steuerung kénnen die
DatenUbertragung storen.
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Falsche Montage: Der Sensor kann falsch montiert oder aus
seiner Position geldst sein, sodass er die Temperatur nicht
genau messen kann.

Spannungsschwankungen oder elektrische Probleme:
Elektrische Stérungen, Spannungsschwankungen oder
KurzschlUsse kdnnen die Funktion des OHB-Sensors beein-
trachtigen.

MOGLICHE FOLGEN

Uberhitzungsgefahr: Bei einer Fehlfunktion des OHB-Sen-
sors erkennt die Anlage eine Uberhitzung méglicherweise
nicht, was zu UbermaBiger Warmeentwicklung und Schaden
an Komponenten fuhrt.

Ausfall des Kompressors: Uberhitzung kann zum Ausfall
des Kompressors fUhren und seine Lebensdauer verkirzen
oder einen Totalausfall verursachen.

Abschaltung der Anlage: Die Steuerung kann die Anlage
abschalten, um eine Uberhitzung zu verhindern; bei defek-
tem Sensor erfolgt die Abschaltung jedoch méglicherweise
verzoégert oder gar nicht.

ABHILFE

OHB-Sensor priifen: Stellen Sie sicher, dass der Sensor ein-
wandfrei funktioniert und genaue Temperaturmesswerte lie-
fert.

Verdrahtung und Verbindungen prifen: Prufen Sie, ob die

Verbindungen zwischen Sensor und Steuerung fest und un-
beschadigt sind.

Sensor neu positionieren: Stellen Sie sicher, dass der Sensor
korrekt montiert und so positioniert ist, dass er eine Uberhit-
zung zuverlassig erkennt.
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Auf elektrische Probleme prifen: Prifen Sie auf elektrische
Stérungen oder Spannungsschwankungen, die die Funktion
des Sensors beeintrachtigen konnten.

Defekten Sensor austauschen: Ist der OHB-Sensor defekt,
ersetzen Sie ihn durch einen neuen, funktionsfahigen Sen-
sor, um den Uberhitzungsschutz wiederherzustellen.

Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den erfor-

derlichen Reparaturen neu und prufen Sie, ob der OHB-Sen-
sor einwandfrei arbeitet.

[324: 8 Fehler bei der Eingangsstromerfassung

Dieser Fehler tritt auf, wenn ein Problem bei der Messung oder
Erfassung des Eingangsstroms der Anlage vorliegt. Eine unge-
naue Erfassung des Eingangsstroms liefert der Steuerung
falsche Daten, verhindert eine genaue Regelung und kann zu
Leistungsproblemen fuhren.

MOGLICHE URSACHEN

Defekter Stromsensor: Der Sensor fur die Stromerfassung
kann fehlerhaft arbeiten und der Steuerung ungenaue Da-
ten liefern.

Verdrahtungsprobleme: Beschadigte oder lockere Verbin-
dungen zwischen Stromsensor und Steuerung.
Fehlfunktion der Steuerung: Die Steuereinheit verarbeitet
die Eingangsstromdaten fur die Regelung moglicherweise
nicht korrekt.

Elektrische Stérungen: Externe elektrische Signale oder
Storungen kénnen die Stromerfassung beeintrachtigen und
zu falschen Daten fuhren.
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Instabile Spannungsversorgung: Spannungsschwankun-
gen oder Versorgungsprobleme kénnen die Genauigkeit der
Stromerfassung beeintrachtigen.

MOGLICHE FOLGEN

Fehlerhafte Steuersignale: Eine falsche Stromerfassung
kann dazu fUhren, dass die Steuerung falsche Signale an den
Kompressor sendet und dieser fehlerhaft arbeitet.

Uber- oder Unterlast: Durch ungenaue Stromdaten kann es
zu Uber- oder Unterlast kommen, wodurch Komponenten
beschadigt werden kénnen.

Abschaltung der Anlage: Die Anlage kann abschalten, um
Schaden durch fehlerhafte Stromerfassung zu verhindern.

ABHILFE
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Stromsensor priifen: Stellen Sie sicher, dass der Sensor zur
Messung des Eingangsstroms einwandfrei funktioniert und
genaue Daten liefert.

Verdrahtung und Verbindungen prifen: Prifen Sie, ob die
Verbindungen zwischen Stromsensor und Steuerung intakt
und sicher befestigt sind.

Steuerung prifen: Stellen Sie sicher, dass die Steuereinheit
die Eingangsstromdaten korrekt verarbeiten kann.

Elektrische Stérungen filtern: Prifen Sie auf externe elektri-
sche Stérungen, die die Genauigkeit der Strommmessung be-

eintrachtigen kénnten.

Stabile Spannungsversorgung sicherstellen: Prifen Sie, ob
die Anlage an eine stabile Stromquelle ohne nennenswerte

Spannungsschwankungen oder Versorgungsausfalle ange-
schlossen ist.
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* Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den Repa-

raturen neu, um zu prufen, ob die Stromerfassung wieder
korrekt arbeitet.

m Uberstromalarm Kompressor

Dieser Fehler tritt auf, wenn die Stromaufnahme des Kompres-
sors den normalen Betriebsbereich Uberschreitet und ein Uber-
stromzustand entsteht. Eine zu hohe Stromaufnahme zeigt an,

d

ass die Anlage unter hoher Last arbeitet, wodurch der Kom-

pressor und andere zugehdrige elektrische Komponenten Uber-
lastet und moglicherweise beschadigt werden kénnen.

MOGLICHE URSACHEN

» Uberlastung: Der Kompressor arbeitet unter UbermaBiger

Last, z. B. bei hohem Druck oder hoher Temperatur, was die
Stromaufnahme erhoht.

* Kurzschluss: Ein Kurzschluss in der elektrischen Anlage oder

im Kompressor kann Uberstrom verursachen.

Kuhlprobleme: Verstopfungen im Kuhlsystem (z. B. verstopf-
te Seewasserfilter, zu geringer Seewasser- oder SUfRwasser-
durchfluss) zwingen den Kompressor zu hoherer Arbeit, was
zu Uberstrom fuhrt.

Motordefekt: Interne Motorprobleme kénnen zu tbermaii-
ger Stromaufnahme fuhren.

MOGLICHE FOLGEN

.

Ausfall des Kompressors: Eine zu hohe Stromaufnahme be-
schadigt den Kompressor, verkUrzt seine Lebensdauer oder
fuhrt zum Totalausfall.

Uberhitzung: Uberstrom kann zur Uberhitzung des Kom-
pressors und anderer elektrischer Komponenten fUhren und
weitere Schaden verursachen.
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* Abschaltung der Anlage: Die Anlage kann automatisch ab-
schalten, um weitere Schaden durch Uberstrom zu verhin-
dern.

ABHILFE

+ Kompressorlast priifen: Stellen Sie sicher, dass der Kom-
pressor nicht unter Gbermagiger Last arbeitet und auf die
korrekten Druck- und Temperaturwerte eingestellt ist.

* Kiuhlsystem prifen: Prifen Sie den Seewasser- und SuBwas-
serdurchfluss und reinigen Sie verstopfte Seewasserfilter, um
die Kompressorlast zu verringern.

*+ Kompressormotor priifen: Prifen Sie auf interne Schaden
oder Verschlei3, die eine UbermaBige Stromaufnahme verur-
sachen kdnnten.

» Elektrische Anlage priifen: Stellen Sie sicher, dass keine
KurzschlUsse oder Verdrahtungsfehler den Uberstrom verur-
sachen.

+» Defekte Komponenten austauschen: Tauschen Sie defekte
Teile aus, um weitere Uberstromprobleme am Kompressor
zu verhindern.

» Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den Repa-
raturen neu und Uberwachen Sie die Stromaufnahme des
Kompressors, um sicherzustellen, dass sie innerhalb der nor-
malen Grenzen liegt.

m Schutz bei schwachem Magnetfeld des
Kompressors

Dieser Fehler tritt auf, wenn das Magnetfeld des Kompressors zu
schwach ist, was den Motorbetrieb beeintrachtigen kann. Ein
unzureichendes Magnetfeld kann Wirkungsgrad und Leistung
des Motors verringern. Der Schutzalarm wird ausgelost, um
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Schaden durch ein schwaches Magnetfeld zu verhindern, die zu
Uberlastung oder Ausfall des Motors fihren kénnen.

MOGLICHE URSACHEN

Defekte Wicklungen oder magnetische Bauteile: Die
Wicklungen oder magnetischen Bauteile des Kompressor-
motors kdnnen beschadigt oder geschwacht sein, wodurch
das Magnetfeld abnimmt.

Probleme mit der Stromversorgung: Eine unzureichende
oder instabile Spannungsversorgung kann das Magnetfeld
des Motors schwachen und die Leistung mindern.

Defekte Steuereinheit: Die Kompressorsteuerung sendet
moglicherweise nicht die korrekten Signale, um ein starkes
Magnetfeld aufrechtzuerhalten.

Uberlastung des Kompressormotors: Der Betrieb des Kom-
pressors unter UbermaBiger Last kann das Magnetfeld
schwachen.

Uberhitzung: UberméaBige Warme kann die Motorwicklun-
gen beschadigen und die Magnetfeldstarke verringern.

MOGLICHE FOLGEN

Verringerter Wirkungsgrad: Ein schwaches Magnetfeld ver-
hindert, dass der Motor mit voller Leistung arbeitet, und ver-
ringert den Wirkungsgrad der Anlage.

Uberlastung des Kompressors: Bei einem schwachen Ma-
gnetfeld kann der Motor mehr Energie aufnehmen und
schneller verschleiBen.

Abschaltung der Anlage: Die Anlage kann abschalten, um
Motorschaden durch ein schwaches Magnetfeld zu verhin-
dern.
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ABHILFE

» Motorwicklungen und magnetische Bauteile prufen: Prui-
fen Sie Wicklungen und magnetische Bauteile auf Schaden
oder Verschleif3.

» Stabile Spannungsversorgung sicherstellen: Prufen Sie, ob
die Anlage eine stabile Versorgung ohne Unterbrechungen
oder Schwankungen erhalt.

» Steuereinheit prifen: Stellen Sie sicher, dass die Steuerung
die korrekten Signale zur Aufrechterhaltung des Magnet-
felds liefert.

* Auf Anzeichen von 0berhitzung prufen: Stellen Sie sicher,
dass der Motor nicht Uberhitzt, da dies das Magnetfeld
schwachen koénnte.

+« Defekte Komponenten austauschen: Tauschen Sie bescha-
digte Teile aus, um die Motorleistung wiederherzustellen.

* Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den Repa-
raturen neu und prufen Sie, ob die Magnetfeldstarke wieder
normal ist.

m Ubertemperaturalarm IPM

Dieser Fehler tritt auf, wenn das intelligente Leistungsmodul
(IPM) Uberhitzt. Das IPM steuert die Energiezufuhr zum Motor;
eine Uberhitzung kann die Motorleistung beeintrachtigen und
zur Abschaltung der Anlage fUhren. Ursachen kdnnen Stoérun-
gen der Kuhlung, UbermaRige Last oder Umgebungsbedingun-
gen sein.

MOGLICHE URSACHEN

» Unzureichende Kiihlung: Zu geringer Seewasserdurchfluss,
ein verschmutzter VerflUssiger oder ein blockierter Kihlkor-
per kénnen zur Uberhitzung des IPM flhren.
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« UbermaBige Last: Kompressor oder Motor kénnen zu viel
Leistung aufnehmen, wodurch das IPM Uberhitzt.

« Hohe Umgebungstemperatur: Erhohte Umgebungstempe-
raturen kénnen zur Uberhitzung des IPM beitragen, insbe-
sondere bei unzureichender Kihlung.

¢ Schlechte Warmeableitung: Fehlerhafte Komponenten zur
Warmeableitung, z. B. KUihlkorper oder Warmeleitpaste, kon-
nen zu Uberhitzung fahren.

« Defekte IPM-Bauteile: Defekte elektronische Bauteile im
IPM kénnen eine Uberhitzung verursachen.

MOGLICHE FOLGEN

s Abschaltung der Anlage: Die Anlage kann abschalten, um
weitere Schaden durch die IPM-Uberhitzung zu verhindern.

« Schiaden an Komponenten: Anhaltende Uberhitzung kann
das IPM und andere elektronische Komponenten beschadi-
gen und kostspielige Reparaturen nach sich ziehen.

« Verringerter Wirkungsgrad: Ein Uberhitztes IPM kann die
Energie moglicherweise nicht mehr effizient steuern, was
die Leistung der Anlage mindert.

ABHILFE

* IPM-Kihlung prifen: Stellen Sie sicher, dass der Seewasser-
durchfluss ausreicht, der VerflUssiger sauber und der Kuhl-
korper frei ist. Beseitigen Sie bei Bedarf Verstopfungen.

* Umgebungstemperatur tiberwachen: Stellen Sie sicher,
dass die Anlage in einer ausreichend belUfteten Umgebung
mit beherrschbaren Temperaturen arbeitet.

* Komponenten zur Warmeableitung prifen: Prufen Sie

KUhlkdrper und Warmeleitpaste auf Schaden oder Ver-
schleif.
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+ Kompressorlast priifen: Stellen Sie sicher, dass der Kom-
pressor keine Ubermafige Leistung aufnimmt, die das IPM
Uberhitzen kénnte.

» Defekte IPM-Bauteile austauschen: Tauschen Sie bescha-
digte interne Bauteile aus, um eine erneute Uberhitzung zu
verhindern.

* Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den Repa-
raturen neu und prufen Sie, ob sich die IPM-Temperatur sta-
bilisiert hat.

@ Unterspannungsalarm AC-Eingang

Dieser Fehler tritt auf, wenn die Wechselstrom-Eingangsspan-
nung (AC) unter den erwarteten Wert fallt, sodass Kompressor,
Motoren und andere Anlagenkomponenten nicht gentgend
Energie fur einen korrekten Betrieb erhalten. Ist die Spannung
zu niedrig, erhalten die Anlagenkomponenten maoglicherweise
nicht den erforderlichen Strom, was zu Leistungsproblemen
oder sogar zur Abschaltung der Anlage fuhrt.

MOGLICHE URSACHEN

* Netzspannungsschwankungen: Schwankungen im spei-
senden Stromnetz kédnnen zu niedriger Spannung fuhren.

* Probleme mit der Stromversorgung: Das Stromnetz kann
aufgrund von Lastspitzen oder Problemen der Infrastruktur
moglicherweise keine stabile Spannung liefern.

» Verdrahtungsproblem: Fehlerhafte oder beschadigte Lei-
tungen zwischen Anlage und Stromquelle kénnen zu Span-
nungsabfallen fUhren.

» Defekte elektrische Komponenten: Fehlerhafte Sicherun-
gen, Schutzschalter oder andere elektrische Komponenten
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versorgen die Anlage moglicherweise nicht mit der korrek-
ten Spannung.

MOGLICHE FOLGEN

Leistungsminderung: Kompressoren und Motoren erhalten
nicht gentigend Energie, wodurch Kuhl- bzw. Heizleistung
und Gesamtleistung sinken.

Abschaltung der Anlage: Die Anlage kann automatisch ab-
schalten, um empfindliche Komponenten wie den Kompres-
sor vor Schaden durch Unterspannung zu schitzen.
Schiaden an Komponenten: Anhaltende Unterspannung
kann elektrische Komponenten schadigen, insbesondere
Motoren, Kompressoren und Steuereinheiten.

ABHILFE

Spannungsversorgung prufen: Beurteilen Sie die Stabilitat
des Stromnetzes und prufen Sie, ob Spannungsschwankun-
gen auftreten. Prufen Sie bei Bedarf Landstrom und Genera-
tor.

Spannungsstabilisator verwenden: Treten im Netz haufig
Spannungsschwankungen auf, sollten Sie zum Schutz der
Anlage einen Spannungsstabilisator installieren.
Verdrahtung priifen: Stellen Sie sicher, dass Kabel und Ver-
bindungen unbeschadigt sind und die korrekte Spannung
liefern kdnnen.

Elektrische Komponenten priifen: Prufen Sie, ob Sicherun-
gen, Schutzschalter und andere elektrische Komponenten
einwandfrei und fehlerfrei funktionieren.

Defekte Komponenten austauschen: Tauschen Sie fehler-
hafte Teile aus, um eine stabile Energieversorgung der Anla-
ge wiederherzustellen.
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+ Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den Repa-
raturen neu, um sicherzustellen, dass die Eingangsspannung
wieder im normalen Bereich liegt.

m Uberstromalarm AC-Eingang

Dieser Alarm zeigt an, dass der Wechselstrom-Eingangsstrom
(AC) den maximal zulassigen Wert Uberschritten hat. Ein zu ho-
her Strom kann den Kompressor und andere elektrische Kom-
ponenten belasten, mdglicherweise beschadigen und die Stabi-
litdt und Zuverlassigkeit der Anlage beeintrachtigen.

MOGLICHE URSACHEN

« Uberlastung der Anlage: Kompressoren oder andere Anla-
genkomponenten kdnnen zu viel Strom aufnehmen, sodass
der Eingangsstrom den Grenzwert Uberschreitet.

¢ Kurzschluss: Ein Kurzschluss in den Stromkreisen kann
SpannungsstéBe und Uberstrom verursachen.

+ Fehlerhafte Spannungsversorgung: Spannungsschwan-
kungen oder eine unzureichende Versorgung aus dem
Stromnetz kdnnen zu einer Ubermaligen Stromaufnahme
fuhren.

« Defekte elektrische Komponenten: Defekte Teile wie Moto-
ren, Kondensatoren oder Sicherungen kénnen zu Uberstrom
fuhren.

¢« UnsachgemaBe Verdrahtung: Beschadigte oder unterdi-
mensionierte Leitungen kénnen zum Uberstrom beitragen.

MOGLICHE FOLGEN

» Abschaltung der Anlage: Die Anlage kann automatisch ab-
schalten, um weitere Schaden durch Uberstrom zu verhin-
dern.
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Schiden an Komponenten: Anhaltender Uberstrom kann
Kompressoren, Motoren und andere elektrische Komponen-
ten schadigen, insbesondere Sicherungen und Schutzschal-
ter.

Uberhitzung: Uberstrom kann elektrische Komponenten
Uberhitzen und zu Betriebsstérungen oder Brandgefahr fUh-
ren.

ABHILFE

Anlagenlast prifen: Stellen Sie sicher, dass Kompressoren
und andere Komponenten nicht zu viel Strom aufnehmen,
um Uberstromzustande zu vermeiden.

Stromkreise der Anlage prifen: Prifen Sie, ob keine Kurz-
schlUsse vorliegen und alle Stromkreise einwandfrei funktio-
nieren.

Spannungsversorgung prufen: Stellen Sie sicher, dass das
Stromnetz eine stabile Spannung ohne SpannungsstdlRe
oder Stromschwankungen liefert.

Verdrahtung priifen: Prufen Sie, ob die Kabel unbeschadigt
sind und die erforderliche Strombelastbarkeit aufweisen.

Defekte Komponenten austauschen: Tauschen Sie fehler-
hafte elektrische Komponenten wie Motoren, Kondensato-

ren oder Sicherungen aus, um weitere Uberstromprobleme
zu verhindern.

Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach Abschluss

der Reparaturen neu, um zu bestatigen, dass der Eingangs-
strom wieder normal ist.

EE eeproM-Fehleralarm

Dieser Fehler zeigt an, dass die Anlage nicht ordnungsgeman
auf das EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-
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Only Memory) zugreifen kann oder einen Fehler in den gespei-
cherten Daten erkannt hat. Das EEPROM speichert wichtige An-
lageneinstellungen, Konfigurationen und Betriebsparameter.
Fallt es aus oder werden die Daten beschadigt, arbeitet die An-
lage moglicherweise nicht korrekt.

MOGLICHE URSACHEN

*+ Beschadigtes oder defektes EEPROM: Der EEPROM-Spei-
cher kann beschadigte Daten enthalten, oder das EEPROM-
Modul selbst kann defekt sein.

» Fehlerhafter Lese-/Schreibvorgang: Beim Schreiben in das
oder Lesen aus dem EEPROM kénnen durch Hardware- oder
Softwareprobleme Fehler auftreten.

» Probleme mit der Spannungsversorgung: Spannungs-
schwankungen oder Stromausfalle konnen EEPROM-Daten
beschadigen.

» Softwarefehler: Softwarefehler in der Steuerung kénnen
den ordnungsgemaien Zugriff auf EEPROM-Daten oder de-
ren Speicherung verhindern.

MOGLICHE FOLGEN

+ Anlagenfehler: Die Anlage kann nicht auf die korrekten Ein-
stellungen oder Betriebsparameter zugreifen, was zu Fehl-
funktionen oder Abschaltung fuhrt.

+ Fehlerhafte Steuerfunktionen: Ohne Zugriff auf die EE-
PROM-Daten kann die Steuerung keinen optimalen Betrieb
aufrechterhalten.

¢ Abschaltung der Anlage: In schweren Fallen kann die Steu-
erung vollstandig abschalten, bis das EEPROM-Problem be-
hoben ist.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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+« EEPROM-Speicher prufen: Stellen Sie sicher, dass das EE-
PROM-Modul einwandfrei funktioniert und keine physischen
oder elektronischen Schaden aufweist.

« Daten wiederherstellen oder neu schreiben: Stellen Sie die
im EEPROM gespeicherten Konfigurationsdaten nach Mog-
lichkeit wieder her oder schreiben Sie sie neu.

« Anlagensoftware aktualisieren: Ist das Problem software-
bedingt, aktualisieren Sie die Steuerungssoftware oder in-
stallieren Sie sie neu, um einen ordnungsgemafRen Datenzu-
griff sicherzustellen.

* Spannungsversorgung priifen: Prifen Sie, ob Spannungs-
schwankungen oder Stromausfalle das EEPROM beeintrach-
tigen.

* Defektes EEPROM-Modul austauschen: Ist das EEPROM
beschadigt, ersetzen Sie es durch ein neues Modul, um den
ordnungsgemafien Betrieb wiederherzustellen.

« Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach der Daten-
wiederherstellung bzw. dem Modulaustausch neu, um zu
bestatigen, dass das Problem behoben ist.

m Abschaltung wegen IPM-Uberhitzung

Dieser Fehler zeigt an, dass das intelligente Leistungsmodul
(IPM) Uberhitzt ist und die Anlage den Kompressor bzw. die be-
troffenen Gerate automatisch abgeschaltet hat, um weitere
Schaden zu verhindern. Das IPM regelt die Energiezufuhr zum
Motor; eine Uberhitzung kann zum Ausfall des Moduls oder zu
einem verringerten Wirkungsgrad des Kompressors fuhren. Die
Abschaltung der Anlage dient als SchutzmaBnahme, um
schwerwiegende Ausfalle zu verhindern.
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MOGLICHE URSACHEN

Unzureichende Kuhlung: Zu geringer Seewasserdurchfluss,
ein verschmutzter VerflUssiger oder eine blockierte Beluf-
tung um den Kaltwassersatz kénnen zur Uberhitzung des
IPM fUhren.

UbermaBige Stromaufnahme: Kompressoren oder Moto-
ren, die zu viel Strom aufnehmen, kénnen das IPM Uberlas-
ten und Uberhitzen.

Hohe Umgebungstemperatur: Hohe Umgebungstempera-
turen kdnnen die Erwarmung des IPM verstarken, insbeson-
dere wenn die KUhlung beeintrachtigt ist.

Schlechte Warmeableitung: Fehlerhafte Kuhlkorper oder
Warmeleitmaterialien im IPM kénnen zu interner Uberhit-
zung fUhren.

Defekte IPM-Bauteile: Beschadigte Bauteile im IPM, z. B.
Transistoren oder Schaltelemente, kénnen eine Uberhitzung
verursachen.

MOGLICHE FOLGEN

86

Abschaltung der Anlage: Die Anlage schaltet automatisch
ab, um weitere Schaden an IPM und Kompressor zu verhin-
dern.

Verringerte Kompressorleistung: Der Wirkungsgrad des
Kompressors kann sinken, was die Gesamtleistung der Anla-
ge mindert.

Schiaden an Komponenten: Anhaltende Uberhitzung kann
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ABHILFE

Kuhlsystem prufen: Stellen Sie sicher, dass der Seewasser-
durchfluss ausreicht und die BelUftung um den Kaltwasser-
satz frei von Hindernissen ist. Reinigen Sie bei Bedarf.
Umgebungstemperatur priifen: Prifen Sie, ob die Anlage in
einer gut bellfteten Umgebung mit beherrschbaren Tem-
peraturen arbeitet.

Warmeableitung priifen: Prufen Sie die KUhlkorper und
Warmeleitmaterialien im IPM auf einwandfreie Funktion.
Stromlast prifen: Stellen Sie sicher, dass der Kompressor
keinen Ubermafigen Strom aufnimmt, der das IPM Uberhit-
zen kdnnte.

Defekte IPM-Bauteile austauschen: Sind interne Bauteile
des IPM beschadigt, tauschen Sie diese aus, um die Uberhit-
zungsprobleme zu beheben.

Anlage neu starten: Starten Sie die Anlage nach den Repa-

raturen neu und vergewissern Sie sich, dass das IPM nicht
mehr Uberhitzt.

das IPM und andere empfindliche elektrische Komponenten
beschadigen und kostspielige Reparaturen nach sich ziehen.
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TEIL 14

Technische Daten

14.1 Kaltwassersatze

Modelle 230 V 1~ HC24 VFD HC36 VFD HC50 VFD HC64 VFD HC80 VFD
Kuahlleistung Btu/h 24 000 36 000 50 000 64 000 80 000
Kuhlleistung kW 7,0 10,6 14,7 18,8 234
Spannungsversorgung 230V 1~, 50/60 Hz

Stromaufnahme, Kihlen A 6 10 13 18 25
Stromaufnahme, Heizen (max.) A 8 12 15 20 28
Kompressor Inverter (drehzahlgeregelt)

Kaltemittel R32

Kaltwasser-Durchfluss I/min 21 28 35} 36 60
Kaltwasseranschluss 4" a" " N "
Seewasser-Durchfluss I/min 25 5} 40 55 65
Seewasseranschluss Schlauch 16 mm Schlauch 16 mm 8 " s
Einsatzbereich Seewasser °C Kuhlen bis 40 °C - Heizen ab 5 °C

Hoéhe mm 470 470 490 490 540
Breite mm 300 300 340 340 360
Lange: Geh&use / gesamt mm 380/ 474 380/ 474 450 /520 530 /600 545/625
Nettogewicht kg 35 38 52 56 75
Lieferumfang LED-Display, 5 m Netzwerkkabel

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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Modelle 400 V 3~ HC64 VFD HC80 VFD HC96 VFD HC120 VFD
Kuhlleistung Btu/h 64 000 80 000 96 000 120 000
Kuhlleistung kW 18,8 234 28,1 352
Spannungsversorgung 400 V 3~ (ohne Neutralleiter), 50/60 Hz
Stromaufnahme, Kiihlen A 6 83 12 15
Stromaufnahme, Heizen (max.) A 6,6 93 14 17
Kompressor Inverter (drehzahlgeregelt)

Kaltemittel R32

Kaltwasser-Durchfluss I/min 36 60 67 84
Kaltwasseranschluss " N 1 1-1/4"
Seewasser-Durchfluss I/min 55 65 75 10
Seewasseranschluss EZ8 EZ8 EZ8 "
Einsatzbereich Seewasser °C KUhlen bis 40 °C - Heizen ab 5 °C

Hoéhe mm 490 540 567 637
Breite mm 340 360 380 380
Lange: Gehause / gesamt mm 530/600 545/ 625 650/ 779 650 /779
Nettogewicht kg 56 75 80 97
Lieferumfang LED-Display, 5 m Netzwerkkabel

Die kW-Werte sind aus Btu/h umgerechnet (1 kW = 3 412 Btu/h). Legen Sie den Leitungsschutzschalter fur den Heizstrom aus (8.4). Die Gesamtldnge
umfasst die Serviceventile und AnschlUsse an der Gehauseseite; MaBzeichnungen: 3.4.
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14.2 Fancoils

Fancoils CFPGO8 CFPGI10 CFPGI12 CFPGl16 CFPG24
Kuhlleistung Btu/h 8 000 10 000 12 000 16 000 24 000
Spannungsversorgung 230 V 50/60 Hz

Betriebsstrom A 0,4 0,5 0,8 0,9 11
Leistungsaufnahme (Geblase) W 100 120 150 200 220
Elektroheizung W - 1000 1000 1000 2 000
Kaltwasser-Durchfluss I/min 65 3 ns 16,5 3
Kaltwasseranschluss 3/4"

Anschluss Kondensatablauf DN15 DN15 DN15 DN20 DN20
Breite mm 420 460 500 530 630
Héhe mm 290 315 320 370 430
Tiefe mm 261 270 320 330 373
Nettogewicht kg 8,5 10,5 1,6 15,5 21
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TEIL 15

Garantie

15.1 Eingeschriankte Garantie EIGNER

MBC Marine gewahrt dem urspruinglichen Endkunden inner-
halb der Garantiezeit eine eingeschrankte Garantie auf seine
Marine-Klimaanlagen gegen Material- und Verarbeitungsfehler.
Wird wahrend der Garantiezeit ein nachgewiesener Mangel fest-
gestellt, kann MBC Marine nach eigenem Ermessen die defek-
te(n) Komponente(n) reparieren oder ersetzen oder den Kauf-
preis ganz oder teilweise erstatten. Im Falle einer Erstattung gilt
der Vertrag als beendet, und es kdnnen keine weiteren Anspru-
che geltend gemacht werden.

15.2 Garantiezeit EIGNER

Produktstatus Garantie

Registriert und von einem offizi- 2 Jahre, volle Garantie
ellen MBC-Partner installiert

13Jahr: erste 6 Monate Teile und
Arbeitszeit, letzte 6 Monate nur
Teile

Nicht registriert oder nicht von
einem MBC-Partner installiert

Die Garantie beginnt mit dem Kaufdatum, dem Installationsda-
tum oder — bei OEM-Installationen — mit dem Datum der Uberg-
abe des Bootes an den Endkunden, jedoch nie spater als 3 Jahre
nach dem Herstellungsdatum. Das Herstellungsdatum kann an-
hand der Seriennummer Uber den Kundendienst von MBC Ma-
rine ermittelt werden.

20
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15.3 Produktregistrierung EIGNER

Registrieren Sie Ihr Produkt unter www.mbc-marine.com, um
die volle Garantie zu erhalten. Bei nicht registrierten Produkten
ist fUr jeden Garantieanspruch ein gultiger Kaufnachweis erfor-
derlich.

c HINWEIS
Unsachgemafe Erdung, ein falscher Anschluss an
das Seewasser-, Kaltwasser- oder elektrische Sys-
tem oder eine nicht dieser Anleitung entsprechen-
de Installation fUhren zum Erldéschen der Garantie.

15.4 Ausschllisse EIGNER

* Normaler Verschleil3 (z. B. Filter, Sicherungen, Filterkdrbe).

* Arbeitskosten fUr den Aus- oder Wiedereinbau der Anlage.

¢ Transportschaden oder Schaden durch unsachgemafe La-
gerung.

* Galvanische Korrosion durch fehlende oder unzureichende
Erdung bzw. fehlenden oder unzureichenden galvanischen
Schutz.

* |nstallation, die nicht den offiziellen Richtlinien von MBC Ma-
rine entspricht.

« Korrosion, unsachgemafe Wartung, Fehlgebrauch oder au-
Bere Beschadigung.

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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» Nicht autorisierte Anderungen, Nicht-Originalteile oder Re-
paraturen durch nicht autorisiertes Personal.

*» Wasserschaden an elektrischen Komponenten wie Steuer-
platinen oder Displays.

¢ Frostschaden, einschlieBlich eines eingefrorenen oder ge-
platzten Verdampfers oder VerflUssigers, durch unzureichen-
den Glykolanteil oder unzureichende Einwinterung.

¢ Schaden durch Schmutz oder Fremdkorper in den Wasser-
kreisen, fehlende Filter oder einen verstopften Warmetau-
scher.

* Trockengelaufene Pumpen.

¢ Verwendung nicht zugelassener Kaltemittel.

» Schaden durch unterdimensionierte Versorgungsleitungen
oder eine instabile Versorgung (Unter- oder Uberspannung,
Spannungsspitzen, Phasenausfall).

» Ausfalle durch Betrieb auBerhalb der angegebenen Grenzen
(2.5) oder entgegen dieser Anleitung.

* Indirekte, Neben- oder Folgeschaden (einschlieBlich Reise-

kosten, Zeitverlust, finanzieller Verluste oder Personenscha-
den).

15.5 Schlussbestimmungen EIGNER

MBC Marine behalt sich das Recht vor, diese Garantiebedingun-
gen jederzeit ohne vorherige Ankindigung zu andern, insbe-
sondere um nationalen oder EU-Rechtsvorschriften zu entspre-
chen. Die gesetzlichen Rechte von Verbrauchern bleiben unbe-
rahrt.

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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TEIL 16

Haftungsausschluss

MBC Marine hat diese Anleitung auf Grundlage der aktuellsten
verflgbaren Informationen erstellt. Sie kann nicht jede mogli-
che Situation abdecken; wenden Sie sich bei speziellen Fragen
oder ungewdhnlichen Anforderungen bitte an unsere Experten.
Obwohl alle Vorkehrungen fur die Richtigkeit der Angaben ge-
troffen wurden, haftet MBC Marine weder fur Fehler oder Aus-
lassungen noch fur Schaden, die aus der sachgemafRen oder un-
sachgemafRen Verwendung des Produkts oder der Informatio-
nen in dieser Anleitung entstehen.
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Kein Teil dieser Veroffentlichung darf ohne vorherige schriftliche
Genehmigung von MBC Marine in irgendeiner Form oder mit ir-
gendwelchen Mitteln vervielfaltigt, Ubersetzt, in einem Datena-
brufsystem gespeichert oder Ubertragen werden.

MBC Marine Ltd. - Pet6fi Sdndor u. 39/A - 2049 Didsd - Ungarn -
www.mbc-marine.com - info@mbc-marine.com

EU-Konformitatserklarung: siehe folgende Seite.

MBC Marine - Kaltwassersatz - Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4
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EU-Konformitatserklarung

Hersteller MBC Marine Ltd.
Petéfi Sandor u. 39/A, 2049 Didsd, Ungarn
Produkt Variable Chiller Marine-Kaltwasser-Klimagerat
mit Inverter-Kompressor
Modelle 230 V 1~ HC24, HC36, HC50, HC64, HC80 VFD
400 V 3~: HC64, HC80, HC96, HC120 VFD
Kaltemittel R32

Die alleinige Verantwortung fur die Ausstellung dieser Konformi-
tatserklarung tragt der Hersteller. Die oben beschriebenen Pro-
dukte erfullen die einschlagigen Harmonisierungsrechtsvorschrif-
ten der Union:

» 2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie

» 2014/30/EU EMV-Richtlinie (elektromagnetische Vertraglich-

keit)
+ 2011/65/EU und (EU) 2015/863 RoHS-Richtlinie

MBC Marine - Kaltwassersatz — Installations- und Bedienungsanleitung - v2.4

Angewandte harmonisierte Normen und technische Spezifikatio-
nen:

EN 60335-1 Elektrische Gerate fur den Hausgebrauch und
ahnliche Zwecke - Sicherheit - Allgemeine An-
forderungen

EN 60335-2-40 Besondere Anforderungen an elektrisch betrie-
bene Warmepumpen, Klimagerate und Raum-

luft-Entfeuchter

EN 55014-1/ -2 Elektromagnetische Vertraglichkeit — Stéraus-

sendung / Storfestigkeit

EN 61000-3-2/ -3-3 Grenzwerte fur Oberschwingungsstrome;
Spannungsanderungen, Spannungsschwan-

kungen und Flicker (<16 A je Leiter)

EN 61000-3-12 / -3-11 Grenzwerte fur Oberschwingungsstrome;
Spannungsanderungen, Spannungsschwan-

kungen und Flicker (> 16 A je Leiter)

EN IEC 63000 Technische Dokumentation zur Beurteilung
von Elektro- und Elektronikgeraten hinsichtlich

der Beschrankung gefahrlicher Stoffe

Die Konformitat gilt, wenn das Produkt gemaf dieser Anleitung
installiert und betrieben wird.

ORT UND DATUM DER
AUSSTELLUNG

NAME UND FUNKTION  UNTERSCHRIFT

e

Budapest, 15.10.2025 Roland Varnai, CEO
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