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INTRODUCAO

Sobre este manual

Obrigado por ter escolhido a MBC Marine

Este manual abrange a instalagao, a colocagdo em servico, o
funcionamento, a manutencéao e a resolucdo de problemas
das unidades de ar condicionado maritimo MBC Marine ESC
compactas e SCP split (230 V, monofasicas). Guarde-o a
bordo, perto da unidade, durante toda a vida util do sistema.

QUEM DEVE LER O QUE

Leitor Partes a ler

Proprietario / Parte 1 Seguranga - Parte 9
utilizador da Funcionamento - Parte 10 Manutengao -

embarcacdo Parte 11.2 Primeiras verificagdes
PROPRIETARIO

Instalador Todas as partes, em especial as Partes 3—
INSTALADOR 8. Entregue este manual ao proprietario
apds a colocacao em servico.
Técnico de Partes 7,9.5,10.2 e 11. Os trabalhos com
assisténcia refrigerante exigem certificacdo (Parte
TECNICO 15).

Os titulos das secg¢des tém as mesmas etiquetas coloridas,
para que cada leitor encontre rapidamente as partes que lhe
dizem respeito.

SINAIS DE SEGURANCA UTILIZADOS NESTE MANUAL

A

OMES

solf

Marine air conditioning.

ADVERTENCIA
Situagao perigosa que, se nao for evitada, pode
provocar a morte ou ferimentos graves.

CUIDADO
Situacao perigosa que, se nao for evitada, pode
provocar ferimentos ligeiros ou moderados.

AVISO

Informacéo sobre danos na unidade ou na
embarcagao, ou perda de desempenho ou de
garantia. Sem risco de ferimentos.

NOTA
Informagdes e sugestdes Uteis para uma
instalacao e uma utilizagao corretas.
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PARTE 1

Seguranca

ADVERTENCIA

Leia esta parte na integra antes de instalar,
utilizar ou efetuar a manutengao da unidade. O
incumprimento destas instrugdes pode provocar
a morte, ferimentos graves, incéndio ou danos na
embarcacao.

1.1 Utilizacdo prevista PROPRIETARIO
INSTALADOR

A unidade destina-se exclusivamente ao arrefecimento,
aquecimento e ventilagdo do interior de embarcacdes,
utilizando a dgua do mar como fonte e como dissipador de
calor. Qualguer outra utilizagdo é considerada indevida.
Utilize a unidade apenas dentro dos limites de
funcionamento indicados na Parte 2.5 e de acordo com este
manual.

1.2 Pessoal qualificado INSTALADOR

A instalacao, a ligagdo elétrica e a colocagdo em servico sé
podem ser efetuadas por pessoal qualificado, familiarizado
com as boas praticas de eletricidade e canalizagdo navais e
com a regulamentacao aplicavel. Os trabalhos no circuito de
refrigerante estao reservados a técnicos certificados para

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

refrigerantes inflamaveis (A2L). Uma instalagao profissional
de acordo com este manual é condigcao da garantia.

1.3 Seguranca elétrica PROPRIETARIO
INSTALADOR

A ADVERTENCIA - CHOQUE ELETRICO
Partes da unidade estdo sob tensao de 230 V CA.
Antes de abrir a caixa elétrica ou a unidade,
desligue a alimentagdo no quadro elétrico
principal ou na fonte de alimentagao de cais e
proteja-a contra uma religagdo. O contacto com
partes sob tensao pode ser fatal.

e Ligue a unidade corretamente a terra. O condutor
amarelo-verde deve ser utilizado exclusivamente como
terra de protecao.

« Proteja a unidade com um disjuntor préprio e um
dispositivo diferencial residual (DDR) de 30 mA.

« Nao utilize a unidade com a tampa da caixa elétrica
retirada.

VINVAND3S



SEGURANCA

1.4 Incéndio, combustivel e gases de escape
PROPRIETARIO INSTALADOR

ADVERTENCIA

Nao instale a unidade na casa das maquinas, no
pordo nem em qualquer compartimento que
contenha motores a gasolina, depdsitos de
combustivel, garrafas de GPL/GNC, reguladores,
valvulas, tubagens ou acessoérios de combustivel.
A unidade ndo deve poder aspirar mondxido de
carbono, gases de escape ou outros vapores
toxicos para a cabine.

Durante a instalagcao e a manutencao, use 6culos de
protecdo e luvas de trabalho e mantenha um extintor perto
da zona de trabalho.

=B8C
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1.5 Refrigerante R32 (ligeiramente inflamavel)
PROPRIETARIO  TECNICO

& ADVERTENCIA - REFRIGERANTE
INFLAMAVEL
A unidade contém refrigerante R32 (classe de
seguranga A2L, ligeiramente inflamavel).

« Nao perfure, corte, fure nem queime
qualquer parte do circuito de refrigerante.

« Mantenha as fontes de igni¢do (chamas nuas,
aparelhos a gas em funcionamento,
aquecedores elétricos, faiscas) afastadas da
unidade.

o Se detetar uma fuga de refrigerante (residuos
oleosos, silvo, ERROR 5): desligue a unidade,
ventile a cabine, evite fontes de ignicao e
chame um técnico qualificado.

¢ Apenas técnicos certificados podem abrir o
circuito de refrigerante. A brasagem sé é
permitida depois de o refrigerante ter sido
recuperado e de o circuito ter sido purgado
com azoto.

1.6 Limitacdo de responsabilidade
PROPRIETARIO  INSTALADOR

A MBC Marine ndo assume qualquer responsabilidade por
danos resultantes de:

MBC Marine - Manual de instalagao e utilizagdo ESC & SCP - v4.4
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« instalagdo ou ligagao incorretas;
e impacto mecanico ou sobretensao;

« modificagdo do produto sem autorizagao escrita da MBC
Marine;

« utilizagao fora da finalidade prevista ou dos limites de
funcionamento especificados.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4
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PRODUTO

PARTE 2

Apresentac¢ao do produto

2.1 Modelos abrangidos PROPRIETARIO

INSTALADOR
Série Tipo
ESC Unidade compacta: compressor,

SCP

SCP-M

Unidade compacta ESC

condensador, evaporador e
ventilador numa Unica base

Unidade split: unidade
condensadora com evaporador
separado

Multi-split: uma unidade
condensadora com dois
evaporadores e um ecrd

Unidade ESC com caixa
elétrica

Modelos

ESC08-ESC10 -
ESC13-ESC16-
ESC 24

SCP13:SCP16 -
SCP 24

SCP-M16 (2 x 8
000 Btu/h)

SCP-M 24 (2 x 12
000 Btu/h)

SCP-M 24 (8 000 +
16 000 Btu/h)

Unidade condensadora

OMES

Marine air conditioning solu

2.2 Conteudo da embalagem INSTALADOR

Antes de comecar, verifique se a caixa de transporte e a
unidade estdo intactas. Nao instale um produto danificado.
A embalagem contém:

Qtd. Artigo Finalidade

1 Unidade de ar condicionado -

1 Ecréa (painel de controlo) Comando pelo utilizador

1 Cabo de dados LAN, 5 m Ecrd - placa de controlo

1 Sensor de temperatura Liga a tomada All (branca)

ambiente, cabode 5 m
4 Suportes de fixagdoem L Fixagdo da unidade
2 Juntas de derivagdoemY S6 SCP-M: derivar tubos

Se algum artigo faltar ou estiver danificado, ndo inicie a
instalacdo; contacte o seu distribuidor ou a MBC Marine.

el

SCP-M: condensadora com
Unidade evaporadora SCP dois evaporadores

MBC Marine - Manual de instalagao e utilizagdo ESC & SCP - v4.4
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2.3 Componentes principais INSTALADOR TECNICO

FLeNGE DUST FILTER
EVAPORATOR ] COMPRESISOR L]
= CONDENSER 5 J;:)EFE%T
2 SWITCH

&

15
EVAPORATOR TEMP. SENSOR

9 BASE TRAY

FAN - BLOWER
2

1
HIGH PRESS. SWITCH
FILL VALVE 12

13
MAGNET swncu_ﬁ

14
CONDENSER

PCB
MAIN BOARD

FAN
CONDENSER
8

{7
@ -
g =T
EH] !
& 8
3%
52
i @
3
-"T compRESSOR
! ELECTRICAL
ELECTRICAL CONDENSER BOX FRAME
BOX COVER

Unidade ESC - vista explodida. 1 Flange - 2 Ventilador - 3 Condensador - 4 Sensor de temperatura do condensador - 5 Evaporador - 6 Filtro de po (ar) - 7
Compressor - 8 Protetor térmico do compressor - 9 Tabuleiro de base - 10 Tabuleiro em ABS - 11 Presséstato de alta pressao - 12 Valvula de servigo
(carga) - 13 Interruptor magnético (bobina da valvula de 4 vias) - 14 Condensador - 15 Sensor de temperatura do evaporador - Caixa elétrica: placa

principal (PCB), condensadores elétricos do ventilador e do compressor, tampa e estrutura.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4 9
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PRODUTO

2.4 Como funciona o sistema PROPRIETARIO
INSTALADOR

A unidade depende do equilibrio de trés circuitos. Uma
avaria em qualquer um deles reduz o desempenho ou
provoca uma paragem de protecao:

° Circuito de agua do mar - retira calor do condensador
(arrefecimento) ou fornece-lhe calor (aquecimento).
Sem um caudal de dgua adequado, o compressor
sobreaquece.

a Circuito de ar - faz circular o ar da cabine através do
evaporador. Um caudal de ar insuficiente pode congelar
o evaporador (arrefecimento) ou sobreaquecé-lo
(aguecimento).

e Sistema elétrico - circuitos de alimentacao, comando,

comunicagao e seguranga. As avarias podem danificar a
eletrénica ou impedir o arranque da unidade.

No modo COOL, a unidade transfere calor da cabine para a
dgua do mar. No modo HEAT, a valvula de 4 vias inverte o
ciclo e a unidade extrai calor da dgua do mar e liberta-o na
cabine (aquecimento por ciclo reversivel).

2.5 Limites de funcionamento PROPRIETARIO
INSTALADOR

Os limites referem-se a temperatura da dgua do mar na
entrada de dgua do mar da unidade, pressupondo uma

10
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instalacao correta, caudal de agua continuo, livre circulagdo
do ar e filtro limpo.

Temperatura da agua do mar na

Modo entrada
COOL abaixo de 32 °C
HEAT 7-18°C

« Arrefecimento: ndo utilize a unidade com temperaturas
da dgua do mar iguais ou superiores a 32 °C. Uma
temperatura elevada da dgua do mar ou um caudal de
agua reduzido diminuem o desempenho, mesmo abaixo
deste limite, e podem provocar uma paragem de
protecao.

« Aquecimento: utilize o modo HEAT apenas com
temperaturas da dgua do mar entre 7 °C e 18 °C. Abaixo
de 7 °C, a dgua ndo tem calor suficiente; acima de 18 °C,
raramente € necessario aquecer € o compressor de
velocidade fixa ndo consegue reduzir a sua poténcia para
necessidades de aquecimento muito pequenas.

AVISO

O funcionamento fora destes limites pode
reduzir o desempenho e provocar paragens de
protecao (p. ex., ERROR 8, 9, 10) e esta excluido da
garantia.

MBC Marine - Manual de instalagao e utilizagdo ESC & SCP - v4.4



ONMErme

Marine air condltioning solufions

PARTE 3

Planeamento da instalacao

3.1 Antes de comecgar INSTALADOR 3.2 Escolha do local INSTALADOR

N&o ha duas embarcacdes iguais. Ndo copie a instalagcao de REQUISITOS

outra embarcagao: a configuragao correta depende da
embarcagdo em causa. A maioria dos problemas
comunicados no terreno nao € causada pela unidade, mas
sim por erros de instalagao, como inclinagdo incorreta,
ventilacao deficiente, filtro obstruido ou condutas
subdimensionadas.

0 AVISO
Inicie a instalagcao apenas quando a localizagdo
de todos os componentes cumprir a
regulamentacao aplicavel. Preveja espaco livre
suficiente para a instalagdo e para a manutencao
posterior.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

Espaco fechado, seco e bem ventilado, protegido de
fontes de calor e de gases de escape.

Base estavel, nivelada e horizontal, com pelo menos 60
mm de espaco livre em todos os lados para a circulagao
do ar.

Grelha de retorno de ar e filtro de ar facilmente acessiveis
para limpeza.

Lado do compressor colocado o mais afastado possivel
da abertura de retorno de ar, para reduzir o ruido.
Espaco para a caixa elétrica numa superficie seca e bem
ventilada, ao alcance dos cabos.

Percurso possivel para a drenagem de condensados até
ao porao (ver 4.2).

EVITAR

Casa das maqguinas, espacos técnicos, porado (ver 1.4).
Imediatamente ao lado de condutas de ventilagao.
Zonas de pavimento molhadas ou humidas.

Percursos de fumos de escape ou de mondxido de
carbono.

Compartimentos de mobiliario apertados e fechados,
dificeis de abrir.

n
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PLANEAMENTO

vsc

3.3 Instalacgdo tipica INSTALADOR
11
!
1. Passa-casco de tomada tipo 4. Bomba de dgua do mar 8. Anel de conduta 12. Arrancador suave (opcional)
concha 5. Unidade de ar condicionado 9. Caixa de transi¢do 13. Saida de agua do mar (fora
2.Valvula de esfera (valvula de g Grelha de retorno de ar 10. Grelha de insuflagédo de bordo)
fundo) 7. Conduta flexivel 11. Ecra (painel de controlo) 14. Saida da drenagem de
3. Filtro de agua do mar condensados

12 MBC Marine - Manual de instalagéo e utilizagdo ESC & SCP - v4.4
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PARTE 4

Montagem da unidade

4.1 Montagem INSTALADOR

0 Coloque a unidade numa superficie estavel e horizontal,
com pelo menos 60 mm de espaco livre em todos os
lados.

e Incline a unidade 1-2 cm na dire¢do da drenagem de
condensados, para que o tabuleiro de condensados
esvazie completamente.

° Fixe a unidade ao longo da aba do tabuleiro com os 4
suportes fornecidos. Aperte com firmeza, mas sem
excesso, para que os amortecedores de vibragao
continuem a funcionar.

° Monte a caixa elétrica numa superficie seca e bem
ventilada.

4.2 Drenagem de condensados INSTALADOR

No modo COOL, a unidade produz condensados, que sdo
recolhidos no tabuleiro de condensados. Encaminhe o tubo
de drenagem com uma pendente continua até ao porao, de
preferéncia perto da bomba de pordo automatica. Quando
nao for possivel a drenagem direta, recolha os condensados
e bombeie-os comm uma bomba de drenagem dedicada.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

AVISO

¢ Nao ligue a saida da bomba de drenagem a
linha de descarga de qualquer outro sistema.

« Nunca encaminhe a drenagem para uma
zona onde a dgua ndo possa ser recolhida ou
bombeada.

Teste de drenagem: apds a instalagao, verta 2-3 litros de
agua no tabuleiro de condensados e verifique se escoa
livremente, sem refluxo nem fugas.

4.3 Ecra (painel de controlo) INSTALADOR

Instale o ecra (tipo CD-3) numa parede de facil acesso, acima
de meia altura da cabine, protegido do calor e da luz. Nao o
instale:

e sob luz solar direta ou perto de aparelhos que produzam
calor,;

« em paredes divisdrias com acumulagdo de calor por tras;

« imediatamente acima ou abaixo de grelhas de insuflagao
ou de retorno de ar.

Ligue o ecra a placa de controlo com o cabo LAN de 5 m
fornecido.

13
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MONTAGEM

4.4 Sensor de temperatura ambiente
INSTALADOR

O ecrad tem um sensor incorporado, mas, para um controlo
preciso da temperatura da cabine, instale sempre o sensor
de temperatura ambiente fornecido (cabo de 5 m).
Coloque-o no fluxo de ar de retorno, afastado do ar de
insuflagcdo e de fontes de calor. Ligue-o a tomada All
(branca) da placa de controlo.

4.5 Tubagem de refrigerante (SCP e SCP-M)
INSTALADOR TECNICO

ADVERTENCIA - REFRIGERANTE
INFLAMAVEL

O R32 é ligeiramente inflamavel. A tubagem de
refrigerante s6 pode ser instalada por um técnico
de refrigeragao qualificado, com boa ventilagao e
sem fontes de ignicao nas proximidades.

Ligue o evaporador a unidade condensadora com dois tubos
de cobre isolados, dimensionados de acordo com as valvulas
de servigo da unidade condensadora (SCP 16 e SCP 24: gas
12,7 mm (1/2"), liquido 6,35 mm (1/4"); ver Parte 12).
Comprimento maximo da tubagem 10 m, desnivel maximo
2 m. Monte o evaporador com o mesmo cuidado que a
unidade (4.1) e ligeiramente inclinado na direcao da
respetiva drenagem de condensados.

14
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Carga de refrigerante: a unidade condensadora vem
carregada de fabrica para um comprimento de tubagem até
4 m. Por cada metro adicional, acrescente 20 g de R32
(exemplo: comprimento de tubagemde7m =3 m
adicionais = 60 g). Carregue R32 no estado liquido apds o
VACUo e registe a carga total na etiqueta da unidade.

SCP-M: da unidade condensadora saem um tubo de gas e
um tubo de liquido; derive cada um deles para os dois
evaporadores com as duas juntas de derivagdo em Y
fornecidas. Instale as derivagcdes em Y na horizontal ou na
vertical, nunca inclinadas. Contabilize o comprimento da
tubagem até ambos os evaporadores.

MBC Marine - Manual de instalagao e utilizagdo ESC & SCP - v4.4
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Encaminhe os tubos pelo percurso mais curto possivel.
Curve-os com uma curvadora de tubos (raio min. 3,5 x
diametro do tubo); nunca vinque um tubo. Mantenha
as extremidades dos tubos tapadas até a ligagao.

Isole os tubos de gas e de liquido separadamente em
todo o seu comprimento com isolamento de célula
fechada (espessura min. 9 mm). Vede todas as juntas do
isolamento.

Corte com um corta-tubos, rebarbe com a extremidade
do tubo virada para baixo, enfie a porca flare e faga um
abocardado (flare) a 45° com uma ferramenta de
abocardar adequada para R32.

Alinhe o abocardado com a ligagdo e aperte a porca
flare primeiro a mao e depois com uma chave
dinamométrica e uma contrachave: 14-18 Nm para 6,35
mm (1/4"), 34-42 Nm para 9,52 mm (3/8"), 49-61 Nm
para 12,7 mm (1/2"). O aperto excessivo fissura o
abocardado; nunca reutilize um abocardado que ja
tenha sido apertado.

Efetue o ensaio de pressao dos tubos e do evaporador
com azoto seco (nunca oxigénio nem ar comprimido),
com as valvulas de servico da unidade condensadora
fechadas. A pressdo ndo deve descer durante pelo
menos 30 minutos. Verifique cada abocardado com
spray detetor de fugas.

Faga o vacuo nos tubos e no evaporador com uma
bomba de vacuo até 500 microns (67 Pa) ou menos.
Feche o grupo manométrico e aguarde 15 minutos: o
vacuo nao deve subir acima de 1000 microns.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

condensadora (primeiro a valvula de liquido, depois a
valvula de gds). Volte a colocar e aperte as tampas das
valvulas e verifique se ha fugas em todas as juntas.

o Abra completamente as valvulas de servico da unidade

15
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PARTE 5

Sistema de ar

AVISO

Um caudal de ar insuficiente é a causa mais
comum de avarias. Mesmo uma perda de caudal
de ar de 30-40 % pode causar problemas de
desempenho e cédigos de erro (ERROR 4 em
aquecimento, ERROR 9 em arrefecimento).

5.1 Ar de retorno INSTALADOR

A unidade aspira o ar da cabine através da grelha de retorno,
fa-lo passar pelo evaporador e expele-o pelo lado de
insuflagcao. Dimensione a grelha de retorno com, pelo
menos, o valor indicado na tabela 5.4. Uma grelha
demasiado pequena restringe o caudal de ar e pode
congelar o evaporador (ERROR 9) ou sobrecarregar o
compressor.

16
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3.0” [76mm] Minimum dearance in
front of condenser or /evapolator coils.

Top View of 2
Typical Installations

R/A Grill 3

R/A Grill

I b airflow Bulkhead * Airflow !

L 4.0" [120mm] minumum clearance in front of return air grill.

Placement relating to Airflow

Ar de retorno: mantenha o espaco livre minimo a frente da bateria do
evaporador.

AVISO

Nao é necessario instalar a unidade diretamente
encostada a grelha de retorno de ar. Mantenha
um espaco livre minimo de 60 mm (2,4") a volta
da unidade para garantir um caudal de ar
adequado.

5.2 Orientacao do ventilador INSTALADOR

Antes da instalagao, rode a saida do ventilador para a
posicao que proporcione o percurso mais direto até a

MBC Marine - Manual de instalagao e utilizagdo ESC & SCP - v4.4
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conduta de insuflagdo. Desaperte o parafuso de fixacao, rode
o ventilador na horizontal ou na vertical e, em seguida,
aperte bem o parafuso.

— 1. Loosen Adjustment Screw 2. Rotate Blower

.\

lot— Q©

3.Tighten Adjustment Screw

WARNING!

The it autet mustoct bedivsted owards the
ariabe a5 st Crabtng cxces an et
alacs o orormarcel

1 Desaperte o parafuso de ajuste - 2 Rode o ventilador - 3 Aperte o
parafuso.

MBC Marine - Manual de instalagéo e utilizagdo ESC & SCP - v4.4

Instalagdo incorreta: conduta sem isolamento, didmetro reduzido,
caudal de ar restringido, comprimento excessivo e curvas apertadas,
conduta vincada e comprimida. Consequéncias possiveis: menor
desempenho de arrefecimento e aguecimento, paragens frequentes e
coédigos de erro, danos nos componentes, vida Util mais curta.

5.3 Ar de insuflacdo e condutas INSTALADOR

« Utilize conduta com isolamento térmico e acustico, com
o diametro indicado na tabela 5.4. Nunca reduza o
didametro da conduta (p. ex., uma saida de 150 mm n&o
deve ser reduzida para 100 mm).

« Mantenha o comprimento total das condutas abaixo de
4 m. Evite curvas de 90° e curvas apertadas: cada uma
pode reduzir o caudal de ar até 25 %.

« Instale as condutas esticadas, sem dobras nem vincos, e
certifigue-se de que o mobiliario ndo as pode comprimir
mais tarde.

17
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« Instale as grelhas de insuflagao o mais alto possivel na conduta de ar com as dimensdes e a qualidade corretas,
cabine, porque o ar frio desce. com isolamento térmico e acustico, concebida para ar

« N3o oriente as alhetas de insuflacdo para a grelha de condicionado. Proteja a conduta contra danos durante a
retorno: isso provoca um curto-circuito do ar e reduz o instalagao e instale-a o mais direita possivel, com o menor
desempenho. numero possivel de derivagdes e curvas.

« Evite grelhas subdimensionadas, alhetas fechadas ou As condutas danificadas ou obstruidas restringem o caudal
derivagdes estreitas. de ar e reduzem o desempenho. Se uma conduta ficar

danificada durante a instalagdo ou a utilizagdo posterior,

INSTALACAO DA CONDUTA DE AR repare-a ou substitua-a.

Um caudal de ar sem obstrucdes é essencial para que o
sistema atinja o seu desempenho nominal. Utilize sempre

5.4 Dimensionamento do sistema de ar por modelo INSTALADOR

ESC 08 ESC 10 ESC 13 ESC 16 ESC 24
Diametro da conduta de insuflagdo (mm) 125 125 125 150 200
Grelha de retorno de ar min. (cm?) 300 450 450 510 720
Grelha de insuflagdo min. (cm?) 750 800 800 1030 1400
Caudal de ar alto / médio / baixo (m3/h) 420/350/280 500/405/350 580/495/410  730/610/520  1200/1080 /900
Comprimento total max. das condutas 4m 4 m 4m 4m 4 m

As areas das grelhas sao areas livres (abertas). Com varias grelhas de insuflagdo, a soma das respetivas areas livres deve atingir o valor da
tabela.

Evaporadores SCP e SCP-M: utilize o didmetro de conduta da saida do evaporador (evaporadores SCP-M: ver Parte 12).

18 MBC Marine - Manual de instalagéo e utilizagdo ESC & SCP - v4.4
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PARTE 6

Sistema de agua do mar

O circuito de dgua do mar retira calor do condensador
(arrefecimento) ou fornece-lhe calor (aguecimento). Um
caudal insuficiente provoca o sobreaquecimento do
compressor, codigos de erro (ERROR 8, ERROR10) e a
paragem da unidade. O circuito deve estar desobstruido, ser
continuo e estar isento de ar.

6.1 Ordem dos componentes INSTALADOR

Passa-casco de tomada tipo concha

Valvula de esfera (valvula de fundo), diretamente no
passa-casco

Filtro de dgua do mar
Bomba de dgua do mar
Entrada do condensador da unidade

Saida do condensador - passa-casco de descarga

AVISO

Nao partilhe o circuito de dgua do mar com
outros sistemas (p. ex., sanitarios ou refrigeracao
do motor). Isso causa problemas de caudal e
codigos de erro.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

6.2 Tomada de agua do mar INSTALADOR

Instale a tomada tipo concha na parte inferior do casco, de
preferéncia perto da quilha, virada para a frente. Quanto
mais funda for a tomada, mais fria é a dgua, o que é
importante em climas quentes. Monte a valvula de esfera
diretamente na tomada.

ADVERTENCIA

O circuito de dgua do mar deve poder ser
fechado em caso de avaria ou durante a
manuteng¢do. O funcionamento sem valvula de
esfera (valvula de fundo) representa um risco de
inundacgdo e pode por vidas em perigo.

6.3 Bomba e filtro INSTALADOR

¢ Instale a bomba (centrifuga, de acionamento magnético)
e o filtro 30-50 cm abaixo da linha de agua, para que se
encham por gravidade. Uma bomba centrifuga ndo é
autoferrante.

« Oriente a cabega da bomba de modo que a saida fique
virada para cima (ver figura 6.7).

¢ Instale o filtro num local onde seja facil abri-lo e
inspeciona-lo. O seu copo transparente deve estar
intacto.

19
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AGUA DO MAR

« Todos os componentes do lado da aspiragao (passa-
casco, valvula, filtro, bomba) devem ser estanques ao ar.

« Dimensao da bomba: a bomba deve fornecer, pelo
menos, o caudal de dgua do mar exigido pela unidade
(Parte 12: 10-30 I/min), vencendo as perdas da instalacdo
real: comprimento da mangueira, acessorios, filtro e
desnivel. Utilize uma bomba por unidade.

AVISO

Nunca utilize o sistema sem filtro: os detritos
destroem a bomba e podem provocar a avaria
total do sistema. A MBC Marine n&o é
responsavel por avarias causadas por uma
bomba de dgua do mar incorretamente
instalada ou utilizada.

6.4 Mangueiras INSTALADOR

« Utilize apenas mangueira reforcada com espiral,
resistente a pressao, que nao se achate quando curvada.

« Encaminhe a mangueira com uma subida continua
desde a bomba até a entrada do condensador: sem lacos,
pontos altos ou curvas apertadas onde o ar possa ficar
retido.

« Diametro interior da mangueira: pelo menos igual ao
da liga¢do do condensador, 5/8" (16 mm), em todo o
circuito. Mantenha as mangueiras o mais curtas possivel.

20
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o Fixe todas as ligagcdes de mangueira com abragadeira
dupla. Vede as roscas com vedante de qualidade
maritima (p. ex., Loctite 55 ou Sika 2971i).

6.5 Saida de agua do mar INSTALADOR

Instale a saida de descarga acima da linha de agua, no
maximo 150 mm acima dela, para que o caudal possa ser
verificado visualmente. Mantenha-a a pelo menos 150 cm da
tomada, para que o sistema nao aspire a sua propria agua
guente de descarga.

6.6 Protecdo galvanica e ligacéo
equipotencial INSTALADOR

Ligue todas as pegas metalicas em contacto com a agua do
mar (passa-casco de tomada, bomba, tabuleiro de base da
unidade) ao sistema de ligagdo equipotencial da
embarcacdo. Instale um anodo de sacrificio de zinco ou
aluminio a montante da bomba para proteger o
condensador e a bomba da corrosao eletrolitica.

AVISO

A MBC Marine nao assume qualquer
responsabilidade por danos causados por
eletrélise ou corrosdo se nao estiver instalado um
anodo de sacrificio ou a ligagao equipotencial. A
corrosao galvanica do condensador esta excluida
da garantia.

MBC Marine - Manual de instalagao e utilizagdo ESC & SCP - v4.4
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6.7 Instalacdao de agua do mar correta e incorreta INSTALADOR

CORRETO
Subida continua da tomada a unidade e descida
até a saida. Bomba e filtro sob a linha de agua.

CAUDAL DE SAIDA UNIDADE AC

SAIDA

LINHA DE AQ)

FILTRO

TOMADA + VALV. DE FUNDO

INCORRETO

O filtro ndo deve ficar mais alto do que
a bomba. Mantenha-o baixo e perto dela.

Correto: subida continua da entrada até a unidade e depois descida até a saida; filtro e bomba abaixo da linha de agua; mangueiras com abragadeira

INCORRETO ORIENTAGAO DA
Lagos, dobras ou pontos altos na mangueira CABEQA DA BOMBA
retém ar e interrompem o caudal. T

CIMA

o

LINHA DE ACUA BOLSA DE AR

Saida para cima
O ar sai, a bomba ferra

)

INCORRETO
Bomba e filtro acima da linha de agua:

a bomba n&o enche e funciona a seco.
Saida lateral

O ar fica na bomba

)

[ACIMA DA L. DE AGUA

Saida para baixo
O ar fica na bomba

dupla. Incorreto: lacos ou pontos altos que retém ar, filtro acima da bomba, bomba ou filtro acima da linha de agua.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4
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AGUA DO MAR

6.8 Lista de verificacdo da agua do mar
INSTALADOR

)

O
O
O
O
O
O
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Todas as ligagdes e roscas vedadas com vedante de
qualidade maritima; mangueiras com abragadeira dupla.
Valvula de esfera totalmente operacional e de facil
acesso.

Filtro acessivel e limpo, copo intacto.

Bomba e filtro 30-50 cm abaixo da linha de agua; saida
da bomba virada para cima.

Lado da aspiragdo estanque ao ar; mangueira sempre a
subir até a unidade.

Saida acima da linha de agua (max. 150 mm), a pelo
menos 150 cm da tomada.

Todas as pecas metalicas em contacto com a dgua
incluidas na ligagao equipotencial; anodo de sacrificio
instalado.

Antes do primeiro arranque: sem fugas, filtro limpo,
caudal de dgua suficiente na saida.

0 NOTA
Se nao tiver formacao suficiente para instalar o
sistema de dgua do mar, consulte um técnico
nautico qualificado.

=B8C
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6.9 Verificacdo do caudal de agua do mar
INSTALADOR  TECNICO

Verifique o caudal na colocagao em servigo e sempre que
surgir o ERROR 6, 8,10 ou 12. Utilize um dos métodos com a
unidade a funcionar no modo COOL:

» Método volumétrico: recolha a 4gua da saida de
descarga num recipiente graduado e cronometre. Caudal
(I/min) = litros x 60 + segundos. Exemplo: 10 litros em 30
segundos = 20 I/min.

« Método da temperatura: apds 10-15 minutos de
funcionamento, mega a temperatura da agua na tomada
de dgua do mar (ou no filtro) e na saida de descarga.
Com o caudal exigido, a agua na saida esta cerca de 4-5
°C mais quente do que na tomada. Uma diferenca
superior a 8 °C significa que o caudal é
aproximadamente metade do valor exigido ou menos.

Compare o resultado com o caudal exigido para o modelo
na Parte 12. Se for demasiado baixo, verifique o filtro, a
tomada, a bomba (bolsa de ar) e o percurso da mangueira.

MBC Marine - Manual de instalagao e utilizagdo ESC & SCP - v4.4
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PARTE 7

Instalacdo elétrica

Desligue toda a alimentacao antes de trabalhar
na instalagao elétrica. Apenas eletricistas
qualificados podem ligar a unidade.

‘ ﬁ ADVERTENCIA - CHOQUE ELETRICO

7.1 Requisitos elétricos INSTALADOR

. Alimentac&o: 230 V, monofasica, 50/60 Hz. Consumo de
corrente por modelo: ver Parte 12.

e Seccado do cabo: min. 3 x 1,5 mm?, até 3 x 25 mm?,
consoante o modelo e o comprimento do cabo.

« Um disjuntor dedicado exclusivamente a unidade
(calibre minimo por modelo: ver Parte 12), mais um DDR
de 30 mA.

« Aligacao a terra de protecdo é obrigatdria. Utilize o
condutor amarelo-verde apenas como terra, nunca como
neutro.

« Coloque ponteiras em todas as extremidades de cabos
multifilares ligadas a régua de terminais.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

AVISO

Uma cablagem subdimensionada ou ligagdes
soltas provocam sobreaguecimento e falhas de
contacto e podem danificar a placa de controlo
OU O COMPressor.

7.2 Régua de terminais (ESC e SCP)
INSTALADOR

Terminal Funcao

HEAT N&o utilizado - deixar sem ligagdo (as unidades
nao tém resisténcia elétrica)

P1 Bomba de dgua do mar - saida FASE

L1 Alimentacgdo de cais - entrada FASE

LO Alimentagdo de cais — entrada NEUTRO

PO Bomba de dgua do mar - saida NEUTRO

E TERRA - alimentagdo de cais e bomba
(obrigatéria)

A bomba de dagua do mar é alimentada e comandada pela
placa de controlo através de P1/PO (230 V). O seu
comportamento é definido pelo interruptor DIP SW5 (ver
7.8).

23
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7.3 Esquema de ligacdes da instalagcao

INSTALADOR TECNICO

REGUA DE TERMINAIS - PLACA DE CONTROLO (ESC / SCP)

Caixa elétrica ESC

P1 L1 Lo
néo usado
L L N PE

-

fase

-

neutro

= ALIM. DE CAIS | GERADOR ]

terra

230V - 50-60 Hz

disjuntor dedicado + DDR 30 mA

BOMBA DE AGUA DO MAR 230 V
comandada pela placa de controlo (DIP SW5)

Ligagdes da instalacdo na régua de terminais (ESC e SCP). A ligagao do
ventilador do evaporador SCP é apresentada em 7.5.

24

HEAT
EMPTY

iz
40/85/21
CB5R RoHS

10000AFC
24G10108

35pF£5% |

sS2

450VAC DB B

CBB65 SH

PHASE PHASE NEUTRAL NEUTRAL

PUMP SHORE SHORE  PUMP
POWER POWER

o™

z

i
i
g3
3z
134
oy
02
23

H

£

200
GROUNG
PUMP
SHORE
POWER

B8C

Marine air conditioning solufions

Terminais a partir da esquerda: HEAT (livre) - P1fase da bomba - L1 fase
de cais - LO neutro de cais - PO neutro da bomba - E terra
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Esquema elétrico ESC (de fabrica)

SENSOR(RETURN TEWP) E@ @
SENSOR (FAPORAIONTER] - TRANSFORMER
4 BL SEKSURW‘@ m = TRIAc
=
YE/GN — o
FaN © =8 AN AN -
nlcnrnes&ﬂ NS T‘“’”‘“"“ IE
- 2 . |[©©88@e@y
Q E]-HEAT-N-Lx-LIn-m- 5-
ND::;ED*; L"'N L2N| * g
CAPil(J:{!I'OR u j ; Lain G
2 | |DISPLAY 2NN
s |c 230V

R 50Hz/60Hz
YE/GN @
=) 4V —o@o—
COMPRESSOR PUMP

Esquema de fabrica da placa de controlo ESC. Alimentagdo 230 V 50-60 Hz; LO = neutro (L2/N no esquema); terminal HEAT n&o utilizado.
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7.4 Ecra, sensores e conectores
INSTALADOR TECNICO

Conector na placa
de controlo

Tomada LAN (RJ45)

All-branco

Azul

Preto

COM1, DI3

26

Liga a

Ecra, através do cabo
LAN de5m

Sensor de temperatura
ambiente /do ar de
retorno

Sensor de temperatura
do evaporador
(montado de fabrica)

Sensor de temperatura
do condensador
(montado de fabrica)

Ligagdes internas
(montadas de fabrica) —
verificar se surgir o
ERROR T
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MBC MARINE SCP SPLIT SYSTEM ELECTRICAL WIRING SCHEME

) (i i
SENSOR (RETURN TEMP) L 2
]

'SENSOR (EVAPOR

SENSOR (CONDE!

iy ATOR TEMP) |2 2 TRANSFORMER
o ! [z | TrRiac
g L

RUN
CAPACITOR

“'—’] COMPRESSOR

=
= - gl
T com

w
HEREB | NFIN
HEH B

K ! g H

Yo pressume sw chwEssow 4]

Il
. i |

70 PUMP
z
To PUNP

DISPLAY LT |
230V d

. HOf
o by

50Hz/60Hz
£ 3l 1z |&
e T
av M EVAPORATOR
PUMP UNIT

Esquema elétrico de fabrica do sistema split SCP. Alimentagao 230 V 50-60 Hz; terminal

HEAT nao utilizado; ligagao do evaporador: ver 7.5.
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7.5 Ligacdes da unidade split SCP INSTALADOR

Desligue a alimentagdo e, em seguida, ligue os fios do
ventilador do evaporador a placa de controlo na caixa elétrica
SCP:

Fio do evaporador Terminal

Fase (castanho) FAN
Neutro (azul) LO
Terra (amarelo-verde) E

A placa de controlo liga automaticamente o ventilador do
evaporador quando o sistema arranca.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

Caixa elétrica SCP com ligacdo da fase do evaporador
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7.6 Multi-split SCP-M (2 evaporadores)
INSTALADOR

Combinagdes disponiveis: SCP-M 16 (unidade condensadora
de 16 000 Btu/h + evaporadores 2 x 8 000 Btu/h), SCP-M 24
(24 000 Btu/h + 2 x 12 000 Btu/h) e SCP-M 24 (8 +16) (24 000
Btu/h + evaporadores de 8 000 Btu/h e de 16 000 Btu/h).
Dados técnicos: Parte 12.

Ligue o segundo evaporador em paralelo com o primeiro:
ambos partilham os mesmos terminais da placa de controlo.

Fase (castanho) FAN
Neutro (azul) LO
Terra (amarelo-verde) E

0 NOTA
O sistema SCP-M utiliza um dnico ecra. Os
ventiladores de ambos os evaporadores
funcionam sempre em simultaneo.

28
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SCP-M: fase dos evaporadores 1 e 2 no terminal FAN
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7.7 Arrancador suave (opcional) INSTALADOR

Um arrancador suave reduz a corrente de arranque
quando o compressor arranca. Diminui o risco de disparo
dos disjuntores e prolonga a vida Gtil dos componentes. E
recomendado quando:

e aunidade é alimentada por um gerador;

e aalimentagao de cais na marina é fraca (tensao
inferior a 200 V no arranque);

e ainstalagao é sensivel a picos de corrente (fusiveis
pequenos, cabos longos ou finos).

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4
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Esquema de ligagdes do arrancador suave (arrancador suave MBC)

29

AAdVdAdRDRILITE



ELETRICIDADE

30

Foto 2
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Foto 4 Foto 5 Foto 6 Foto 7

Fotografias de referéncia 1-7 da instalagédo do arrancador suave. Siga o esquema de ligagdes acima e as instruc¢des fornecidas com o
arrancador suave.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4
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7.8 Configuracdo dos interruptores DIP INSTALADOR

£)

& & 8 8 8 B W

Bloco de interruptores DIP SW1-SW6 na placa de controlo

Interrupt

SW3 - apds falha de
energia

SW4 - sensores do
evaporador e
condensador

SWS5 — bomba de dgua do
mar

SW6 - modo de
ventilagdo

32

OFF

A unidade fica
desligada

Sensores
ativos

Funciona com
o0 compressor

Disponivel

ON

Repde o ultimo
estado

Funcdes de sensor
desativadas

Em continuo apds o
arranque

N&o disponivel

=B8C
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TECNICO

AVISO

Altere os interruptores DIP apenas com a
alimentagdo desligada e apenas se
compreender o seu efeito. Uma
configuracao incorreta pode causar avarias
ou reducdo do desempenho.

SW2 Modo de funcionamento

OFF ON Arrefecimento e aquecimento (de fabrica)
ON ON Apenas arrefecimento

OFF OFF N&o utilizado (sem resisténcia elétrica)
ON OFF Nao utilizado (sem resisténcia elétrica)

De fabrica SWi1 SW2 SW3 SW4 SW5 SW6
ESC OFF ON ON OFF OFF OFF
SCP OFF ON ON ON OFF OFF

MBC Marine - Manual de instalagao e utilizagdo ESC & SCP - v4.4
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7.9 Lista de verificacdo elétrica INSTALADOR

Tensao de alimentagdo de 230 V e estavel; seccdes dos
cabos corretas.

Fase da alimentagao de cais em L1, neutro em LO.
Fase da bomba em P1, neutro em PO.
Terra da alimentacao de cais e da bomba ligada a E.

Todos os terminais apertados, ponteiras colocadas, sem
isolamento danificado.

Disjuntor dedicado e DDR de 30 mA instalados.

Caixa elétrica num local seco e bem ventilado, com a
tampa fechada.

Ecra ligado com o cabo LAN e a comunicar.
Sensor de temperatura ambiente ligado a All (branco).

000 00 o000 O

Interruptores DIP na configuragdo correta para a
instalagao.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4
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Colocacao em servico (primeiro arranque)

8.1 Antes de ligar INSTALADOR

[:] Listas de verificagcdao da agua do mar, do ar, da
drenagem e elétrica (6.8, 7.9) concluidas.

[:] Filtro de ar colocado; todas as grelhas abertas e
desobstruidas.

(O Valvula de fundo aberta; filtro de agua do mar limpo e
cheio de dgua.

(O Nenhuma ferramenta ou embalagem deixada no
interior da unidade ou da caixa elétrica; tampas
fechadas.

34

8.2 Primeiro arranque INSTALADOR

Abra a valvula de fundo. Certifigue-se de que a bomba e
as mangueiras estao cheias de dgua e sem ar
(enchimento por gravidade).

Ligue o disjuntor. O painel mostra o ecra inicial; toque
nele para abrir o ecra principal.

Selecione o modo COOL (ou HEAT, consoante a
temperatura da dgua do mar) e uma temperatura
definida bem abaixo (ou acima) da temperatura da
cabine.

Passado pouco tempo, verifique se hd um caudal de
dgua constante na saida de descarga. Se nao houver
caudal, desligue imediatamente e purgue o ar da
bomba. Verifique o caudal (6.9).

Verifigue o caudal de ar em todas as grelhas de
insuflagao, em todas as velocidades do ventilador.

Apos 10-15 minutos de funcionamento, verifique se o ar
de insuflagao esta claramente mais frio (ou mais
guente) do que o ar de retorno e se ndo é apresentado
nenhum cédigo de erro. O ecra de estado (9.4) mostra
as temperaturas do ar de retorno e do evaporador.

Verifique se ha fugas em todas as ligagdes de dgua e na
drenagem; efetue o teste de drenagem (4.2).

MBC Marine - Manual de instalagao e utilizagdo ESC & SCP - v4.4
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8.3 Entrega ao proprietario INSTALADOR

C] Explique o funcionamento basico (Parte 9), os limites de
funcionamento (2.5) e as tarefas de manutengao do
proprietario (10.1).

C] Mostre a valvula de fundo, o filtro de dagua do mar, o filtro
de ar e o disjuntor.

O Entregue este manual e registe o produto em
www.mbc-marine.com (garantia de 2 anos para
unidades registadas e instaladas por um parceiro MBC,
ver Parte 13).

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4
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FUNCIONAMENTO

PARTE 9

Funcionamento

9.1 Painel de controlo PROPRIETARIO

O ecra é tatil. Ao ligar a alimentagdo, mostra o
ecra inicial (de repouso) da MBC Marine: toque
no ecra para abrir o ecra principal. O ecra
principal mostra a temperatura ambiente e da
acesso a todas as fung¢des do dia a dia.

Botdo Funcdo

O ON/OFF  Liga ou desliga a unidade

MODE Seleciona o modo de
funcionamento: Cool / Heat / Fan

AV Aumenta / diminui a temperatura
definida; o valor definido é
apresentado enquanto prime o

botao

FAN Percorre as velocidades do
ventilador

MENU Abre os ecras de estado e as
configuragdes

ALARM Mostra os alarmes ativos e os

codigos de erro

36
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DISPLAY OVERVIEW
The main display provides quick access to all primary functions and operating information.

ROOM TEMP ON-OFF

Displays the current  |*———_ Press to turn the

room temperature. unit ON or OFF.
TEMP. +

OPERATION MODE
@ Press to select the Press to increase
operation mode the set temperature.
{Cool / Heat / Fan / Dry)
TEMP. -
Press to decrease

the set temperature.

MENU
E Press to enter the

ALARM
main menu and
settings. Press to view active
. alarms or warnings.
FAN SPEED
Press to cycle through
fan speed options.

NOTE

Ecra principal do painel CD-3. Os modos disponiveis dependem do modelo e da
configuracao dos interruptores DIP.
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« Utilize uma velocidade de ventilador mais alta em
condicdes quentes e humidas; isso também evita a
formacéo de gelo no evaporador.

Defina a temperatura pretendidacom a / v.

9.2 Utilizacdo didria PROPRIETARIO 9.3 Sugestoes de conforto e eficiéncia
0 Certifique-se de que a valvula de fundo estd aberta e de PROPRIETARIO
due o disjuntor esta ligado. . Mantenha escotilhas, janelas e portas fechadas durante o
9 Toque no ecrd e, em seguida, prima O para ligar a arrefecimento ou o aquecimento.
unidade. « Escolha uma temperatura definida moderada. Em
e Prima MODE para selecionar COOL, HEAT ou FAN aguecimento, ndo force a unidade com um valor definido
(apenas ventilacdo). desnecessariamente elevado.

Prima FAN para escolher a velocidade do ventilador.

« Mantenha as grelhas de retorno e de insuflacao

AVISO . . < .
desimpedidas; ndo as tape com almofadas ou cortinas.
Aguarde pelo menos 5 segundos antes de

mudar entre COOL e HEAT, para que as pressoes

do refrigerante se possam equalizar. « Apds uma falha de energia, a unidade volta a arrancar no
ultimo estado ou permanece desligada, consoante o
interruptor DIP SW3.

« Limpe regularmente o filtro de ar (Parte 10).

MBC Marine - Manual de instalagao e utilizacdo ESC & SCP - v4.4 37
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FUNCIONAMENTO

9.4 Ecras de estado PROPRIETARIO

38

TECNICO

SYSTEM STATUS SCREEN

This screen provides real-time information about the system status and key operating parameters.

‘Compressor Status

Shows whether the |

COMPressor is running. ? Compressor Refresh / Back
Seawater Pump Status —B 0/ Returns to the
Indicates the status Pump previous screen

of the seawater pump. |

Electric Heater Heat
Shows the status of the Scroll Up
electric heater, Va Ive Navigate to the

3-Way Valve Status previous item.

Indiicates the position
of the 3-way valve. Return temp.

Scroll Down
Navigate to the
next item

Return Air Temperature
Temperature of the air
returning from the cabin.

Evaporator temp.

Evaporator Temperature
Temperature at the
evaporator coil.

PARAMETER

3
! COMPRESSOR
Indicates seawater pump status.

OFF: No seawater flow - system cannot cool or heat.
PUMP
ON: Seawater is circulating
Note: Continuous pump operation is required for safe performance.

EXPLANATION
Indicates the current operational status of the compressor.

OFF: The compressor is not running; no active cooling or heating is taking place.
ON: The compressor is running, and the refrigerant is circulating in the system

A This function applies only to units equipped with electric heating
Electric heating is not available on VSC models.

Indicates the status of the 3-way valve

VALVE
OFF in cooling mode, ON in heating mode.
RETURN TEMP. Temperature of air returning from the cabin.
EVAPORATORTEMP. at th P coil, app! ly equal to the air temp
" ofthe fan air
NOTE

Q@ M= @

The values shown are for reference only and may vary depending on operating conditions.

Ecra de estado do sistema

ONEme

Marine air conditioning solufions

SYSTEM PARAMETERS SCREEN

This screen displays additional operating values and system canfiguration options.

Condenser Temperature Salraah fBask
Displays the condenser tefres acl
e Condenser temp. | 27 |°C Retums o the

previous screen
Compressor Current

Displays the real-time

O
@)

Comp. current 0.0|A Scroll Up
compressor current draw. @f Navigate to the
previous item.
Temperature Format O Temp. format m F
Selects between °C and °F. Scroll Down
. Navigate to the
© Control Fan OFF W
Control Fan
Controls whether fan . Settings
operation follows the ‘@‘ Opens the selected
compressor status setting.

PARAMETER

EXPLANATION

g CONDENSER TEMP.  Temperature measured at the condenser.

@ COMP. CURRENT  Real-time compressor current draw,

&- TEMP. FORMAT Select between °C and °F display.

Determines whether fan operation follows the compressor status
[ J automatically.
.5‘ CONTROL FAN OFF: The fan runs continuously, regardless of whether the compressor is active
ON: The fan only runs when the compressor is operating, allowing quieter
and more energy-efficient operation

NOTE
Displayed values may vary depending on system ion and

Ecra de parametros do sistema

ital conditions.
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9.5 Configuracoes do técnico (protegidas por PIN) TECNICO

AVISO
0 O menu de parametros destina-se exclusivamente a pessoal técnico qualificado. Uma configuragdo incorreta pode
prejudicar o funcionamento e as fung¢des de protegdo. O cédigo PIN é fornecido pela MBC Marine aos parceiros

autorizados.

€ PARAMETER SELECTION MENU

Use this menu to access parameter settings and adjust screen brightness.

e Back
i Returns to the

previous screen.

Param selection

__——=Up

Mowe selection up.

s Down
Move selection down.

£} PARAMETER EXPLANATION

Technician-only menu,
protected by PIN code.

L3 Pram. sETTINGS

.

J@-  BRIGHT ADJ.
:

- Adjusts screen brightness.

o NOTE: This menu is intanded for qualified service personnel only.
Improper changes may affect system performance.

Selegdo de parametros: Param Setting (PIN) e Bright Adj. (brilho do
ecra)

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

a PIN ENTRY SCREEN

Enter the correct PIN code to access the technician settings menu.

Back
Returns to the
previous screen.

Up

Move selection up.

Down

Move selection down.

KEY | FUNCTION
0-9 Enter PIN code.
Decimal point (if required)

- Delete last entry.

DEL Clear entire entry.
oK Confirm PIN code and enter the settings menu.
IMPORTANT WARNING:

The PIN-protected menu provides access to fine settings and advanced
configuration options of the unit.

We recommend that only qualified persennel make adjustments to factory
settings, as improper changes may affect system performance.

Ecrad de introdugéo do PIN

39
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FUNCIONAMENTO

System Param

1# voltage
protection

2# voltage
protection
3# voltage
protection
44 voltage
protection

5# voltage
protection

Niveis de velocidade do ventilador 1#-5# (configuragao de fabrica)

Cada um dos 5 niveis de velocidade do ventilador pode ser
regulado entre 35V e 99 V (tensao do motor do ventilador). O
seu ajuste pode ser Util para reduzir o ruido do ar em cabines
pequenas e silenciosas ou para adaptar o sistema a tragados
de condutas especiais. Nao reduza o caudal de ar abaixo do
necessario para o sistema de ar (Parte 5).

40
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System Param

Cooling Water

Protect

| Hot Water
| Protect

Indoor Coil
Temp.Protect

Current

| OverLoad

Ecra de parametros de protecao

Parametro

Cooling Water Protect

Hot Water Protect

Indoor Coil Temp.
Protect

Current OverLoad

Funcgdo

Limite inferior da temperatura da dgua
do mar no modo de arrefecimento;
abaixo dele, o compressor para.

Temperatura minima admissivel da agua
do mar no modo de aguecimento;
protege o condensador contra o
congelamento.

Limite de temperatura do evaporador no
modo de aquecimento (ERROR 4);
configuragado de fabrica 70 °C, regulavel
entre 50 e 70 °C.

Limite de corrente do compressor
(ERROR 12).
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PARTE 10

Manutenc¢ao e imobilizacao

f ADVERTENCIA 10.2 Manutenc¢éo anual por um técnico

Desligue a unidade e o disjuntor antes de TECNICO

qualguer manutencgao. Feche a valvula de fundo

) ) . e Limpe ou desincruste o condensador (lado da agua do
antes de abrir o filtro de agua do mar.

mar) com um desincrustante maritimo adequado;

enxague abundantemente com agua doce.

10.1 Manutengéo pelo proprietério « Inspecione o anodo de sacrificio e substitua-o se estiver
e gasto; verifique as ligagdes equipotenciais.

« Verifigue o desgaste e eventuais fugas na bomba, nas

Quando Tarefa mangueiras, nas abragadeiras e na valvula de fundo.

Antes de cada saida  Verifique se a agua sai de forma + Limpe o tabuleiro de condensados e a linha de

/semanalmente na  constante pela saida de descarga drenagem,; verifique se a bateria do evaporador tem

época enguanto a unidade funciona. sujidade.

Semanalmente na Inspecione o filtro de agua do mar: limpe « Reaperte os terminais elétricos; verifique o isolamento e

época o cesto se forem visiveis detritos. o DDR.

Mensalmente na Retire o filtro de ar (de pd) e enxague-o + Verifique os V§Iores de fLmCIon.ame.nto nos e.cras de

época com &gua doce; deixe-o secar antes de o estado e se existem fugas no circuito de refrigerante
voltar a colocar. (apenas técnico certificado).

Mensalmente Verifique se as grelhas estdo . . )
desimpedidas e se os condensados 10.3 Imoblllzagao e invernagem PROPRIETARIO
escoam (sem agua a volta da unidade). TECNICO

Sempre Nunca ponha a unidade a funcionar sem . . . .

. i Em agua salgada, retire a dgua do mar do sistema em
o filtro de ar ou com a valvula de fundo . . .
fechada paragens prolongadas. No inverno, proteja o sistema contra

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4 41
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MANUTENCAO

o gelo; os danos causados pelo gelo estao excluidos da

garantia.

0 Desligue a unidade e o disjuntor.

e Feche a valvula de fundo.

e Esvazie o circuito de agua do mar (filtro, bomba,
mangueiras, condensador) ou enxague-o com agua
doce e encha-o com um anticongelante nao téxico e
ecoldgico, adequado para sistemas maritimos, de
acordo com a regulamentagao local.

o Limpe o filtro de 4gua do mar e o filtro de ar.

e Deixe a valvula de fundo fechada e identifique-a com
uma etiqueta.

10.4 Nova colocagdo em servigco PROPRIETARIO
INSTALADOR

Volte a encher e purgue o circuito de dgua do mar, verifique
se ha fugas em todas as mangueiras e abragadeiras, abra a
valvula de fundo e siga os passos do primeiro arranque em
8.2.
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PARTE 11

Resolucao de problemas

11.1 Como sao indicadas as avarias
PROPRIETARIO

O sistema de controlo protege a unidade desligando-a
quando deteta uma avaria e apresenta um cédigo de erro
no ecra (ALARM). Algumas avarias sao temporarias e
desaparecem automaticamente; outras exigem a
intervencao de um técnico. Os codigos 7,13 e 14 ndo sao
utilizados nas unidades ESC, SCP e SCP-M.

ﬁ ADVERTENCIA
Proprietarios: efetuem apenas as verificacdes

assinaladas para o proprietario. Nao abram a
caixa elétrica nem o circuito de refrigerante. Os
trabalhos assinalados com Técnico devem ser
efetuados por pessoal qualificado.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

11.2 Primeiras verificagdes pelo proprietario
PROPRIETARIO

Sintoma Verificacao

SVIRIVAV

A unidade nao
arranca, ecra
apagado

Disjuntor e DDR ligados? Alimentagao de
cais ou gerador disponivel?

Funciona, mas néo Modo e temperatura definida corretos?
arrefece / no Vélvula de fundo aberta? Sai dgua pela

aguece saida de descarga? Filtro de dgua do mar
limpo? Agua do mar dentro dos limites
(2.5)?

Caudal de ar fraco Filtro de ar limpo? Grelhas abertas e

desobstruidas? Velocidade do ventilador
demasiado baixa?

Agua a volta da Tubo de drenagem obstruido ou
unidade dobrado? A unidade continua inclinada
para a drenagem?

Coédigo de erro no Anote o cédigo e consulte a tabela 11.3. Se
ecra persistir, chame um técnico.
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1.3 Resumo dos cédigos de erro PROPRIETARIO

Erro

Sensor de temperatura
ambiente

Sensor de temperatura do
evaporador

Sensor de temperatura do
condensador

Sobreaguecimento do
evaporador (aquecimento)

Fuga de refrigerante

Sobreaguecimento do
compressor

Alta pressdo do
refrigerante

Gelo no evaporador
(descongelagéo)

Protegao de temperatura
da agua do mar

Ligagdo incorreta

Sobreintensidade do
compressor

Falha de comunicagao

Causa tipica

Sensor ou cabo (All, branco) em
circuito aberto ou avariado

Sensor ou cabo (azul) em circuito
aberto ou avariado

Sensor ou cabo (preto) em circuito
aberto ou avariado

Caudal de ar insuficiente no modo
HEAT

Fuga no circuito de refrigerante

Caudal de agua do mar ou carga de

refrigerante baixos, condensador sujo

Caudal de agua do mar baixo (COOL)
ou caudal de ar baixo (HEAT)

Caudal de ar baixo, agua do mar fria,
carga de refrigerante baixa

Caudal de dgua do mar interrompido;

agua =32 °C (COOL) ou <7 °C (HEAT)

Conector COM1/ DI3 solto, cabo LAN
avariado

Tensdo baixa, caudal de dgua do mar
baixo, cabos finos

Cabo LAN, ecra ou placa de controlo

TECNICO

Reacdo da unidade

O sistema para

O sistema para

O sistema para

O compressor para

O sistema para

O compressor para

O compressor para

O compressor para,

descongelagao

O compressor para

O compressor para

ONEme

Marine air conditioning solufions

Recuperacio / agdo

Rearranque automatico quando
o sensor estiver OK

Rearranque automatico quando
o sensor estiver OK

Rearranque automatico quando
o sensor estiver OK

Rearranque automatico apods
arrefecer; verificar o sistema de ar

Na&o utilizar a unidade - chamar
um técnico

Verificar o caudal de agua do
mar; o técnico verifica a carga

Verificar o caudal de dgua do
mar e o caudal de ar

Rearranque automatico apds a
descongelacao

Verificar caudal continuo de
agua do mar; respeitar os limites

Verificar conectores e cabo LAN

Verificar a tensdo, as ligagdes e o
fusivel; arrancador suave

Substituir o cabo LAN, o ecra ou
a placa
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1.4 Detalhes dos codigos de erro TECNIco

n Sensor de temperatura ambiente

O sensor de temperatura ambiente ligado a tomada All
branca esta desligado ou avariado.

CAUSAS POSSIVEIS

e Conector solto ou nao ligado

o Cabo danificado

e Sensor avariado

TECNICO TECNICO

« Verifique se o conector branco esta bem encaixado na
tomada branca.

¢ Inspecione o cabo quanto a danos.

e Se estiver avariado, substitua o sensor por um sensor
MBC compativel.

n Sensor de temperatura do evaporador

O sensor do evaporador ligado a tomada azul indica circuito

aberto (resisténcia infinita) ou um valor implausivel.

CAUSAS POSSIVEIS

o Fio partido

o Conector mal encaixado na placa de controlo

e Sensor avariado

TECNICO TECNICO

« Inspecione a cablagem e o conector.

¢ Se estiver danificado, substitua o sensor por um sensor
compativel.

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

n Sensor de temperatura do condensador

O sensor do condensador ligado a tomada preta (montado
na parte inferior do condensador) esta desligado ou
avariado.

CAUSAS POSSIVEIS

« Fio partido

« Conector mal encaixado

« Sensor avariado

TECNICO TECNICO
« Verifigue o conector preto e a cablagem.

e Substitua o sensor se estiver avariado.

n Protecdo contra sobreaquecimento do
evaporador (modo HEAT)
No modo HEAT, a temperatura do evaporador (bateria
interior) atingiu o limite «Indoor Coil Temp. Protect»
(configuragdo de fabrica 70 °C, regulavel entre 50 e 70 °C). O
compressor para e volta a arrancar automaticamente depois
de a bateria arrefecer. Uma ocorréncia ocasional (uma vez a
cada 20-30 minutos) nao é critica.

CAUSAS POSSIVEIS

« Caudal de ar restringido: filtro sujo, grelhas fechadas ou
subdimensionadas

« Condutas demasiado longas (mais de 4 m), dobradas ou
com diametro reduzido

45
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O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

¢ Limpe o filtro de ar; abra todas as grelhas; selecione uma
velocidade de ventilador mais alta.

TECNICO TECNICO

« Verifigue as dimensdes das grelhas e das condutas em
relagao a tabela 5.4 e corrija conforme necessario.

B Fuga de refrigerante

Foi detetada uma perda de pressao devida a uma fuga de

refrigerante. Vestigios de 6leo no tabuleiro de base podem

indicar uma fuga grave.

CAUSAS POSSIVEIS

¢« Fuga em tubos, juntas ou componentes do circuito de
refrigerante

O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

« Desligue a unidade, ventile a cabine, mantenha afastadas
as fontes de igni¢ao (o R32 é inflamavel) e chame um
técnico. Nao utilize a unidade.

TECNICO TECNICO

e Localize a fuga com um ensaio de pressdo com azoto
seco e um detetor de fugas.

« Recupere o refrigerante antes de qualquer brasagem;
repare; repita o ensaio de pressdo com azoto.

« Faca ovacuo e recarregue com o tipo e a quantidade de
R32 especificados (placa de caracteristicas).
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n Sobreaquecimento do compressor

O protetor térmico interno do compressor abriu devido a

temperatura excessiva ou a sobrecarga.

CAUSAS POSSIVEIS

e Caudal de dgua do mar insuficiente ou inexistente

e Condensador sujo ou incrustado (sal, algas, detritos)

o Carga de refrigerante baixa

e Funcionamento fora dos limites ou instalagao
sobrecarregada

O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

« Verifique se sai dgua pela saida de descarga; limpe o filtro
de dgua do mar; abra a valvula de fundo.

TECNICO TECNICO
« Verifigue a bomba, as mangueiras e o condensador;
desincruste se necessario.

o Meca as pressoes do refrigerante; se forem baixas, efetue
um teste de fugas e recarregue.

e Se o erro persistir com caudal de dgua do mar e carga de
refrigerante corretos, contacte o servico de assisténcia da
MBC Marine.

n Alta pressao do refrigerante

O pressoéstato de alta pressao abriu porque a pressao de
condensagdo é demasiado elevada. O compressor para.

CAUSAS POSSIVEIS

¢ Modo COOL: caudal de dgua do mar baixo ou
interrompido (bomba com bolsa de ar, filtro obstruido,
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tomada ou mangueira bloqueada)

¢ Modo HEAT: caudal de ar demasiado baixo (condutas
com mais de 4 m, grelhas subdimensionadas, filtro sujo)

O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

« Verifique o caudal de dgua na saida de descarga e limpe
o filtro de 4gua do mar; limpe o filtro de ar e abra as
grelhas.

TECNICO TECNICO
e Purgue o ar da bomba, verifique a tomada e as
mangueiras.
« Verifique o sistema de ar em relacdo a tabela 5.4.
e Se o erro persistir com caudal de agua do mar e caudal
de ar corretos, contacte o servico de assisténcia da MBC
Marine.

n Formagao de gelo no evaporador -
descongelagdo

O evaporador comegou a ganhar gelo. O compressor para e
€ executada a descongelagao; a unidade volta a arrancar
automaticamente dentro de alguns minutos.

CAUSAS POSSIVEIS

« Caudal de ar baixo: velocidade do ventilador baixa, filtro
sujo, retorno de ar restringido, grelhas de insuflagao
subdimensionadas

« Agua do mar fria (aprox. 13-16 °C) combinada com uma
cabine quente, normalmente no inicio da época

e Carga de refrigerante baixa, se o erro também ocorrer em

condicdes quentes de verdo

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

o Limpe ofiltro, abra todas as grelhas, escolha uma
velocidade de ventilador mais alta.

TECNICO TECNICO
« Verifigue o sistema de ar; verifique a carga de refrigerante
se a avaria persistir em condi¢des quentes.

m Protecdo de temperatura da agua do mar

A unidade ndao mede diretamente o caudal de dgua do mar;
monitoriza a temperatura do condensador. O ERROR 10 para
o compressor quando o lado da dgua do mar esta fora dos
limites de funcionamento: 32 °C ou mais no modo COOL ou
abaixo de 7 °C no modo HEAT (ver 2.5).

CAUSAS POSSIVEIS

« Caudal de agua do mar interrompido (0 mais
frequente): a dgua que fica no condensador € aquecida
pelo refrigerante e o sistema deteta isso como uma
temperatura incorreta da agua do mar.

« Temperatura da dgua do mar fora dos limites de
funcionamento: 32 °C ou mais (arrefecimento), abaixo de
7 °C (aquecimento)

o Leitura temporaria durante uma mudang¢a de modo;
normalmente desaparece apds um Novo arranque

O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

« Verifique se o caudal de 4gua do mar é continuo (jato
constante na saida de descarga durante o
funcionamento); valvula de fundo aberta, filtro limpo. Em
seguida, volte a ligar a unidade.
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TECNICO TECNICO

« Verifique se a bomba tem bolsas de ar e se a tomada, as
mangueiras e o condensador estdo obstruidos; verifique
o sensor do condensador (preto).

D Ligacao incorreta

Ligagao defeituosa entre a placa de controlo e os respetivos
conectores.

CAUSAS POSSIVEIS

¢ Conector COMT ou DI3 mal ligado

« Cabo LAN danificado

TECNICO TECNICO

« Verifigue se COM1 e DI3 estdo bem encaixados.

¢ Inspecione o cabo LAN e substitua-o se necessario.

¢ Reinicie o sistema para eliminar o erro.

m Sobreintensidade do compressor

A corrente do compressor excede o limite «Current
OverlLoad».

CAUSAS POSSIVEIS
¢ Caudal de dgua do mar insuficiente
o Carga de refrigerante baixa
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« Tensdo baixa da alimentac¢do de cais (frequente em
marinas movimentadas)

o Ligagdes soltas, cabos subdimensionados

¢« Condensador sujo

O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

« Verifique o caudal de dgua do mar e o filtro. Experimente
outra fonte de alimentacao.

TECNICO TECNICO

« Meca a tensao de alimentagao no arranque; abaixo de
200V, utilize um arrancador suave MBC ou outra fonte.

« Verifique os terminais, as sec¢des dos cabos e os fusiveis.

B Falha de comunicagdo

Nao ha comunicagdo entre a placa de controlo e o ecra.
CAUSAS POSSIVEIS

o Cabo LAN danificado ou solto

e Ecra avariado

« Placa de controlo avariada

TECNICO TECNICO

e Substitua o cabo LAN.

e Substitua o ecra.

¢ Substitua a placa de controlo se a avaria persistir.

MBC Marine - Manual de instalagao e utilizagdo ESC & SCP - v4.4
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1.5 Avarias sem cédigo de erro TECNICO

Sintoma

Arrefecimento fraco, sem
coédigo de erro

Aguecimento fraco ou
modo HEAT indisponivel

O compressor arranca e
para frequentemente
(ciclos curtos)

O ventilador funciona, o
compressor ndo arranca

SCP: o compressor
funciona, o ventilador do
evaporador néo

A bomba de dgua do mar
nao funciona

N&o sai dgua pela saida de
descarga

Ruido ou vibracao

Agua a volta da unidade ou
grelhas a pingar

Cheiro a mofo

Causa possivel

Filtro ou evaporador sujos; velocidade do ventilador baixa;
condutas subdimensionadas ou com fugas; ar de
insuflagdo misturado com o de retorno; dagua do mar perto
de 32 °C; carga de refrigerante baixa

Agua do mar demasiado fria (abaixo de aprox.10 °C a
capacidade diminui, abaixo de 7 °C ERROR 10); caudal de
ar baixo; DIP SW1/SW2 em «apenas arrefecimento»
Sensor ambiente no ar de insuflagdo ou perto de uma
fonte de calor; ar de insuflagédo a regressar a grelha de
retorno; unidade sobredimensionada para a cabine

Temperatura definida ja atingida; tensdo de alimentacao
baixa no arranque; condensador elétrico de
funcionamento ou cablagem do compressor avariados
Cablagem do ventilador do evaporador (FAN, LO, E);
condensador elétrico ou motor do ventilador avariados

Cablagem P1/PO; disjuntor da bomba; configuragdo de
SWS5; bolsa de ar na bomba

Valvula de fundo fechada; filtro obstruido; bolsa de ar;
tomada blogueada (incrustacdes, saco de plastico)
Suportes de fixagcdo demasiado apertados; amortecedores
em falta; unidade ou tubos a tocar no casco; ar na bomba
de agua do mar; ressonancia das condutas

Drenagem obstruida ou sem pendente; unidade ndo
inclinada para a drenagem; condutas de insuflagcdo nao
isoladas com condensagao

Filtro, tabuleiro de condensados ou evaporador sujos

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

Verificagdo / solucdo

Limpar o filtro; verificar o sistema de ar segundo 5.4;
medir a diferenca de temperatura do ar no evaporador
(normalmente 8-12 °C em COOL); verificar as pressdes
do refrigerante

Verificar a temperatura da dgua do mar e o caudal de
ar; verificar SW1/SW2 (7.8)

Mudar o sensor ambiente para o fluxo de ar de retorno
(4.4); separar as grelhas de insuflacdo e de retorno

Verificar temperatura definida e modo; medir a tensdo
no arranque (min. 200 V); verificar condensador elétrico
e ligagdes; considerar um arrancador suave (7.7)
Verificar a cablagem em relagdo a 7.5; verificar o
condensador elétrico e o motor do ventilador

Verificar a cablagem (7.2) e SW5 (7.8); purgar o ar da
bomba

Abrir a valvula de fundo; limpar o filtro; purgar o ar da
bomba; desobstruir a tomada

Verificar a fixacdo (4.1); isolar os tubos e as mangueiras
do casco; purgar o ar da bomba; fixar as condutas soltas

Efetuar o teste de drenagem (4.2); verificar a inclinagéo;
isolar as condutas

Limpar o filtro e o tabuleiro de condensados; limpar a
bateria do evaporador
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11.6 Valores de referéncia para técnicos TECNICO

Os trés sensores de temperatura (ambiente,

evaporador, condensador) sdo termistores NTC: a sua

resisténcia diminui a medida que a temperatura
aumenta. Desligue o sensor da placa de controlo e
mecga a sua resisténcia; compare-a com a de um
sensor MBC novo a mesma temperatura. Um circuito
aberto (infinito) ou um curto-circuito (0 Q) indica um
sensor ou cabo avariado.

50

Tensdo de alimentagao no arranque do
compressor

Corrente de funcionamento

Caudal de dgua do mar

Aumento da temperatura da dgua do
mar, modo COOL

Queda da temperatura do ar através do
evaporador, modo COOL

Limites de funcionamento da dgua do
mar

Limite de sobreaquecimento do
evaporador, modo HEAT

Comprimento da tubagem (SCP,
SCP-M)

Carga adicional de R32 (SCP, SCP-M)

OMES

Marine air conditioning solu

Verificagdo Valor tipico

min. 200 V

ver Parte 12 (arrefecimento /
aguecimento, por modelo)

ver Parte 12 (10-30 I/min por
modelo); medig¢do: 6.9

cerca de 4-5°C com o caudal
exigido

normalmente 8-12 °C

COOL abaixo de 32 °C - HEAT
acimade7°C

70 °C (configuragao de fabrica)

max. 10 m - desnivel max.2 m

20 g por metro acima de 4 m

MBC Marine - Manual de instalagao e utilizagdo ESC & SCP - v4.4
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PARTE 12

Dados técnicos

Unidades ESC

Capacidade de arrefecimento

Capacidade de aquecimento

Alimentacao elétrica

Poténcia absorvida

Corrente de funcionamento

Caudal de ar

Refrigerante

Caudal de agua do mar exigido
Disjuntor (min.)

Dimensdes A x L x P

Diametro da conduta de insuflagao
Grelha de retorno de ar (min.)
Grelha de insuflagdo (min.)
Drenagem de condensados
Ligagdo de dgua do mar

Peso

Btu/h

kW

Btu/h

kW

ESC 08
8 000
2,34
8700
2,55

Arrefecimento, kW 0,74
Aguecimento, kW 0,86

Arrefecimento, A 33
Aquecimento, A 37
Alto/Méd./Baixo, 420/350/280
m3/h
I/min 10
A 10
mm 320%420%255
mm 125
cm? 300
cm? 750

DN20

5/8"
kg 20

ESC 10 ESC13 ESC 16

10 000 13 000 16 000

2,93 3,81 4,69

11 000 13800 17 600

322 4,04 516
230V /1fase / 50-60 Hz

0,78 1,01 117

1,05 1,28 1,56

35 4.2 51

4,0 52 6,5

500/405/350 580/495/410 730/610/520

R32

12 16 20

10 12 12

322x500%305 350x500%305 360x510x320

125 125 150

450 450 510

800 800 1030

DN20 DN20 DN20

5/8" 58" S8

255 26,5 295

SCP13/16 /24: mesmos dados que ESC 13 /16 / 24, exceto as dimensdes da unidade condensadora (ver pagina seguinte).

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

ESC 24
24000
7,03
26 400
774

1,75

2,20

79

99
1200/1080/900

30
16
430%690%449
200

720

1400

DN20

5/8'

58
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Dimensodes e ligagcées da unidade condensadora SCP

Seawater in Seawater out

° Seawater in Seawater out
/018 / 016 ’

SCP-24 A i

SCP-16
i
Lo
© w B
™ S
-
7 1/2
!
Unidade condensadora SCP16: 330 x 250 mm, altura 365 mm Unidade condensadora SCP 24: 330 x 250 mm, altura 408 mm
Ligagcao SCP 16 SCP 24
Entrada (inferior) / saida (superior) de agua do mar @16 mm @16 mm
Valvula de servigo de liquido do refrigerante flare 1/4" (6,35 mm) flare 1/4" (6,35 mm)
Valvula de servico de gas do refrigerante flare 1/2" (12,7 mm) flare 1/2" (12,7 mm)
Comprimento da tubagem / desnivel max.10m/2m max.10m/2m
A carga de fabrica cobre 4 m (adicionar 20 g de R32 por metro 4 m (adicionar 20 g de R32 por metro
adicional) adicional)
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Dimensoes dos evaporadores SCP e SCP-M

Evaporador Utilizado em

Evaporador SCP 10 SCP10

Evaporador SCP 13 SCP13

Evaporador SCP 16 SCP 16

Evaporador SCP 24 SCP 24

Evaporador de 8 000 Btu/h SCP-M 16 (2%), SCP-M 24 (8 +16)
Evaporador de 12 000 Btu/h SCP-M 24 (2x)

Evaporador de 16 000 Btu/h SCP-M 24 (8 +16)

Dimensodes SCP 13

Seawater in Seawater out
/16 /16

SCP-13

Unidade condensadora SCP 13: 280 x 220 mm, altura 315 mm

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

A x L x P (mm)
300 x 355 x 245
300 x 355 x 245
355 x 400 x 320
430 x 560 x 370
290 x 300 x 240
300 x 355 x 245
355 x 500 x 345

Evaporador SCP 13

FRENTE LATERAL

300

355 245

Evaporador SCP 13: 355 x 245 mm, altura 300 mm
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Unidades multi-split SCP-M

Unidades SCP-M SCP-M 16 SCP-M 24 SCP-M 24 (8 +16)
Unidade condensadora como SCP16/ESC 16 como SCP 24/ ESC 24 como SCP 24 / ESC 24
Capacidade de arrefecimento / Btu/h 16 000 /17 600 24 000 /26 400 24 000 /26 400
aquecimento

Evaporadores Btu/h 2 x 8000 2 x12 000 1x 8000 +1x16 000
Dimensdes dos evaporadores Ax L mm 290x300x240 300%355%245 290%x300x240 / 355x500%345
x P

Peso dos evaporadores kg 8 cada 12 cada 8/14

Poténcia absorvida dos W 200 cada 300 cada 200 /300
evaporadores

Diametro da conduta de insuflagdio mm 100 cada 125 cada 100 /150

(min.)

Ligacdes de refrigerante gas / mm 12,7 /9,52 12,7 /9,52 12,7 /9,52

liquido

Drenagem de condensados DN20 DN20 DN20

Um Unico ecrd comanda ambos os evaporadores; os ventiladores de ambos os evaporadores funcionam sempre em simultaneo (ver 7.6).
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PARTE 13

Garantia

13.1 Garantia limitada PROPRIETARIO

A MBC Marine concede ao utilizador final original, durante o
periodo de garantia, uma garantia limitada dos seus
sistemas de ar condicionado maritimo contra defeitos de
materiais e de fabrico. Se for detetado um defeito
comprovado durante o periodo de garantia, a MBC Marine
pode, ao seu exclusivo critério, reparar ou substituir o(s)
componente(s) defeituoso(s) ou reembolsar total ou
parcialmente o prego de compra. Em caso de reembolso, o
contrato considera-se resolvido e ndo podem ser
apresentadas outras reclamacdes.

13.2 Periodo de garantia PROPRIETARIO

Situagdo do produto Garantia

Registado e instalado por um 2 anos, garantia total
parceiro oficial MBC

Ndo registado ou ndo instalado
por um parceiro MBC

Tano: primeiros 6 meses
pegas e mdo de obra,
Ultimos 6 meses apenas
pegas

A garantia tem inicio na data de compra, na data de
instalagdo ou, no caso de instalagdes OEM, na data de
entrega da embarcacéao ao utilizador final, mas nunca mais

MBC Marine - Manual de instalacdo e utilizagao ESC & SCP - v4.4

de 3 anos apds a data de fabrico. A data de fabrico pode ser
verificada a partir do nimero de série através do servico de
apoio ao cliente da MBC Marine.

13.3 Registo do produto PROPRIETARIO

Registe o seu produto em www.mbc-marine.com para
beneficiar da garantia total. No caso de produtos nao
registados, € necessdria uma prova de compra valida para
qualquer reclamacao ao abrigo da garantia.

AVISO

Uma ligacao a terra inadequada, uma ligagao
incorreta ao sistema de dgua do mar ou ao
sistema elétrico, ou uma instalagdo que nao
esteja de acordo com este manual anulam a
garantia.
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13.4 ExclusGes PROPRIETARIO

56

Desgaste normal (p. ex, filtros, fusiveis).

Custos de mao de obra para a desmontagem ou
reinstalacao do sistema.

Danos durante o transporte ou por armazenamento
inadequado.

Corrosao galvanica dos tubos do condensador devida a
protecdo galvanica inexistente ou inadequada.
Instalagdo que nao siga as diretrizes oficiais da MBC
Marine.

Corrosao, manutencgao inadequada, utilizagdo indevida
ou danos externos.

Modificagdes ndo autorizadas, pegas nao originais ou
reparacdes efetuadas por pessoal nao autorizado.
Danos causados pela dgua em componentes elétricos,
como placas de controlo ou ecras.

Danos causados pelo gelo devido a uma invernagem
insuficiente.

Utilizagao de refrigerantes ndo autorizados.

Danos causados por uma alimentacao elétrica
insuficiente ou instavel (subtensao ou sobretensao, picos
de tensdo, sobretensdes transitdrias, frequéncia incorreta,
instabilidade do gerador).

Avarias causadas por caudal de ar restringido (condutas
subdimensionadas, grelhas bloqueadas, filtros sujos,
instalagdo inadequada).

ONEme

Marine air conditioning solufions

e Produtos com etiquetas de ndmero de série removidas,
alteradas ou ilegiveis.

o Avarias resultantes de funcionamento fora dos limites
especificados ou contrario a este manual.

« Danos indiretos, acessorios ou consequenciais (incluindo
despesas de deslocacgdo, perda de tempo, prejuizos
financeiros ou danos pessoais).

13.5 Disposigoes finais PROPRIETARIO

A MBC Marine reserva-se o direito de alterar esta politica de
garantia em qualquer momento e sem aviso prévio,
nomeadamente para cumprir a legislagao nacional ou da
UE. Os direitos legais dos consumidores nao sao afetados.
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PARTE 14

Exclusao de responsabilidade

A MBC Marine elaborou este manual com base nas
informacdes mais atuais disponiveis. O manual nao pode
abranger todas as situacdes possiveis; contacte os Nossos
especialistas em caso de questdes especificas ou requisitos
invulgares. Embora tenham sido tomadas todas as
precaucgdes para garantir a exatiddo, a MBC Marine ndo é
responsavel por erros ou omissdes, nem por danos
resultantes da utilizagao do produto ou das informagdes
deste manual.
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Nenhuma parte desta publicacao pode ser reproduzida,
traduzida, armazenada num sistema de recuperagao ou
transmitida sob qualquer forma ou por qualquer meio sem
autorizagao prévia por escrito da MBC Marine.

MBC Marine Ltd. - Pet&fi Sandor u. 39/A - 2049 Didsd -
Hungria - www.mbc-marine.com

Declaracao UE de conformidade: ver pagina seguinte.
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Declaracdao UE de conformidade

MBC Marine Ltd.
Pet6fi Sdndor u. 39/A, 2049 Didsd,
Hungria

Fabricante

Produto Unidades de ar condicionado maritimo
com compressor de velocidade fixa
(on/off), arrefecimento e aquecimento
por ciclo reversivel

Modelos ESC compactas: ESC 08, ESC 10, ESC 13,

ESC 16, ESC 24

SCP split: SCP 13, SCP 16, SCP 24
SCP-M multi-split: SCP-M 16, SCP-M 24,
SCP-M 24 (8 +16)

Alimentacdo/ 230V 1~ 50-60 Hz - R32

refrigerante

A presente declaragdo de conformidade é emitida sob
a exclusiva responsabilidade do fabricante. Os
produtos acima descritos estdo em conformidade
com a legislagao de harmonizagdo da Unido aplicavel:
« 2014/35/UE Diretiva Baixa Tens&o

« 2014/30/UE Diretiva Compatibilidade
Eletromagnética

« 2011/65/UE e (UE) 2015/863 Diretiva RoHS

« 2014/53/UE Diretiva Equipamentos de Radio
(unidades com o controlador Wi-Fi opcional)

58

Normas harmonizadas e especificacdes técnicas aplicadas:

Norma Titulo

EN 60335-1 Aparelhos eletrodomésticos e analogos — Seguranga
— Requisitos gerais

EN 60335-2-40 Requisitos particulares para bombas de calor
elétricas, aparelhos de ar condicionado e

desumidificadores

EN 55014-1/-2 Compatibilidade eletromagnética — Emissao /

Imunidade

EN 61000-3-2 Limites para as emissdes de correntes harmonicas
(<16 A por fase)

EN 61000-3-3 Flutuagdes de tensdo e tremulacgao (flicker) (16 A

por fase)

EN 300328 - EN
301 489-1/-17

Radio Wi-Fi e CEM de radio (controlador Wi-Fi
opcional)

EN IEC 63000 Documentacgdo técnica para a avaliagdo no que

respeita a restricdo de substancias perigosas

A conformidade é valida quando o produto é instalado e utilizado de

acordo com este manual.

Budapest, 15.10.2025 Roland Varnai, CEO /\%%/4//
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Local e data de emissao Nome e cargo Assinatura
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