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PRESENTACION

Acerca de este manual

Gracias por elegir MBC Marine

Este manual trata la instalacion, puesta en marcha, funcio-
namiento, mantenimiento y diagndstico de averias de los
equipos compactos de aire acondicionado marino MBC Ma-
rine VSC con compresor inverter (de velocidad variable) (230
V, monofasicos). Consérvelo a bordo, cerca del equipo, du-
rante toda la vida Util del sistema.

QUE DEBE LEER CADA LECTOR

Lector Partes que debe leer

Propietario / usuario Parte 1 Seguridad - Parte 9 Funciona-
PROPIETARIO miento - Parte 10 Mantenimiento - 11.2
Primeras comprobaciones

Instalador
INSTALADOR

Todas las partes, en especial las partes
3-8. Entregue este manual al propieta-
rio tras la puesta en marcha.

Partes 7,9.5,10.2 y 11. Los trabajos en el
circuito frigorifico requieren certifica-
cion (1.6).

Técnico de servicio
TECNICO

Los titulos de las secciones llevan las mismas etiquetas de
color, para que cada lector encuentre de un vistazo las par-
tes que le conciernen.

OMlerme
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SENALES DE SEGURIDAD UTILIZADAS EN ESTE MANUAL

f} ADVERTENCIA

Situacion peligrosa que, si no se evita, podria
causar la muerte o lesiones graves.

ﬁ PRECAUCION

Situacion peligrosa que, si no se evita, podria
causar lesiones leves o moderadas.

0 AVISO
Informacién sobre dafios en el equipo o en la
embarcacién, o pérdida de rendimiento o de
garantia. Sin riesgo de lesiones personales.

0 NOTA
Informacion atil y consejos para una instalacion
y un funcionamiento correctos.

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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PARTE 1

Seguridad

Lea esta parte completa antes de instalar, utilizar o reparar el
equipo. No respetar estas instrucciones puede provocar la
muerte, lesiones graves, incendios o dafios en la embarca-
cion.

1.1 Uso previsto PROPIETARIO INSTALADOR

El equipo esta disefiado exclusivamente para refrigerar, cale-
factar y ventilar el interior de embarcaciones, utilizando el
agua de mar como fuente y sumidero de calor. Cualquier
otro uso se considera inadecuado. Utilice el equipo solo den-
tro de los limites de funcionamiento indicados en 2.6 y con-
forme a este manual.

1.2 Personal cualificado INSTALADOR

La instalacion, la conexion eléctrica y la puesta en marcha
solo deben ser realizadas por personal cualificado, familiari-
zado con las practicas de electricidad y fontaneria nauticas y
con la normativa aplicable. Los trabajos en el circuito frigori-
fico estan reservados a técnicos certificados para refrigeran-
tes inflamables (A2L). Una instalacién profesional conforme a
este manual es condicion de la garantia.
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1.3 Seguridad eléctrica PROPIETARIO
INSTALADOR

A ADVERTENCIA - DESCARGA ELECTRICA
Algunas partes del equipo estan a 230 V CA. An-
tes de abrir la caja eléctrica o el equipo, desco-
necte la alimentacién en el cuadro eléctrico
principal o en la toma de puerto y asegurela
contra una reconexiéon. El contacto con piezas
bajo tension puede ser mortal. Los condensado-
res del inverter permanecen cargados durante
unos minutos tras la desconexion.

* Conecte el equipo a tierra correctamente; utilice el con-
ductor amarillo-verde solo como tierra de proteccion.

* Proteja el equipo con su propio interruptor automatico y
un interruptor diferencial (RCD) de 30 mA.

+ No haga funcionar el equipo sin la tapa de la caja eléctri-
ca.

avaianoas



SEGURIDAD

1.4 Incendio, combustible y gases de escape
PROPIETARIO INSTALADOR

f} ADVERTENCIA

No instale el equipo en la sala de maquinas, en
la sentina ni en ningln compartimento que
contenga motores de gasolina, depdsitos de
combustible, botellas de GLP/GNC, reguladores,
valvulas, tuberias o racores de combustible. El
equipo no debe poder aspirar mondxido de car-
bono, gases de escape u otros vapores toxicos
hacia la cabina.

Durante la instalacion y el mantenimiento, use gafas de se-
guridad y guantes de trabajo, y tenga un extintor cerca de la
zona de trabajo.

1.5 Limitacién de responsabilidad PROPIETARIO
INSTALADOR

MBC Marine no asume ninguna responsabilidad por dafos

derivados de:

* instalacion o conexion incorrectas;

* impactos mecanicos o sobretensiones;

* modificaciones del producto sin autorizacion escrita de
MBC Marine;

* un uso distinto del previsto o fuera de los Iimites de fun-
cionamiento especificados.

=BC
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1.6 Refrigerante R32 (ligeramente inflamable)
PROPIETARIO TECNICO

ADVERTENCIA - REFRIGERANTE
INFLAMABLE

El equipo contiene refrigerante R32 (clase de
seguridad A2L, ligeramente inflamable).

No perfore, corte, taladre ni queme ninguna
parte del circuito frigorifico.

Mantenga las fuentes de ignicién (llamas
abiertas, aparatos de gas en funcionamiento,
calefactores eléctricos, chispas) alejadas del
equipo.

Si detecta una fuga de refrigerante (residuos
de aceite, silbido, ERROR 5): apague el equi-
po, ventile la cabina, evite fuentes de igni-
cién y llame a un técnico cualificado.

Solo los técnicos certificados pueden abrir el
circuito frigorifico. La soldadura fuerte solo
se permite después de recuperar el refrige-
rante y purgar el circuito con nitrégeno.

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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PARTE 2

Descripcion del producto

2.1 Modelos incluidos PROPIETARIO INSTALADOR

Los equipos VSC son aires acondicionados compactos de ci-
clo reversible: compresor, condensador, evaporador y venti-
lador estdan montados sobre una misma bandeja base, con
una caja eléctrica independiente. El compresor, accionado
por inverter, adapta su velocidad a la demanda real.

Modelo Frio Calor Conducto
Vsc 08 8000 Btu/h 8 700 Btu/h 125 mm
VSC13 13 000 Btu/h 13 800 Btu/h 125 mm
VSC16 16 000 Btu/h 17 600 Btu/h 150 mm
VSC 24 24 000 Btu/h 26 400 Btu/h 200 mm

Datos técnicos completos: parte 12.

Equipo VSC con caja eléctrica Equipo, pantalla y escuadras de

fijacion
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2.2 Contenido del embalaje INSTALADOR

Antes de empezar, compruebe que la caja de transporte y el
equipo no presentan dafos. No instale un producto dafado.
El embalaje contiene:

Cant. Articulo Funcién

1 Equipo de aire acondicionado -
con caja eléctrica

1 Pantalla CD-3 (panel de con- Control por el usuario
trol)
1 Cable de datos LAN,5m Pantalla e placa de
control
1 Sonda de temperatura am- Se conecta al conector

biente, cable de 5 m All (blanco)

4 Escuadras de fijacion en L Fijacion del equipo

Si falta algun articulo o estd dafiado, no inicie la instalacion;
pdngase en contacto con su distribuidor o con MBC Marine.

Lado del ventilador con brida Caja de transporte

NOIDdIRIOS3AA
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DESCRIPCION
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2.3 Componentes principales INSTALADOR TECNICO

FILTRO DE POLVO
COMPRESOR

EVAPORADOR
5

PROTECCION
TERMICA

CONDENSADOR

VENTILADOR
2

N
S 15 \ VALVULA DE EXPANSION
e /§ ~—_16 E ECTRONICA (EEV)
NeiE2®) EVAPORADOR
- SONDA TEMP.
9

SENSOR ALTA PRES. 11

BANDEJA BASE
SENSOR BAJA PRES. 17

VALVULA DE CARGA 12

BOBINA MAGNETICA 'ﬂw
14 i

VALVULA 4 ViAS ASPIRACION

SONDA TEMP.

10
BANDEJA ABS

Equipo VSC - vista despiezada. 1 Brida - 2 Ventilador - 3 Condensador - 4 Sonda de temperatura del condensador - 5 Evaporador - 6 Filtro de polvo
(aire) - 7 Compresor - 8 Protector térmico del compresor - 9 Bandeja base - 10 Bandeja de ABS - 11 Sensor de alta presion - 12 Valvula de servicio (carga)
-13 Bobina magnética (de la valvula) - 14 Valvula de 4 vias (inversora) - 15 Sonda de temperatura del evaporador - 16 Valvula de expansion electronica
(EEV) - 17 Sensor de baja presion - 18 Sonda de temperatura de aspiracion

8 MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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2.4 Funcionamiento del sistema PROPIETARIO
INSTALADOR

El equipo depende del equilibrio de tres circuitos. Un fallo en
cualquiera de ellos reduce el rendimiento o provoca una pa-
rada de proteccion:

0 Circuito de agua de mar - evacua el calor del conden-
sador (frio) o se lo aporta (calor). Sin un caudal de agua
adecuado, el compresor se sobrecalienta.

9 Circuito de aire - hace circular el aire de la cabina a tra-
vés del evaporador. Un caudal de aire insuficiente pue-
de congelar el evaporador (frio) o sobrecalentarlo (ca-
lor).

© sistema eléctrico - alimentacién, inverter, control, co-
municacion y circuitos de seguridad. Los fallos pueden
daflar la electrénica o impedir el arranque del equipo.

En modo COOL, el equipo transfiere el calor de la cabina al
agua de mar. En modo HEAT, la valvula inversora invierte el
cicloy el equipo extrae calor del agua de mary lo cede a la
cabina (calefaccién por ciclo reversible).

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

2.5 Tecnologia inverter PROPIETARIO
INSTALADOR

El inverter ajusta continuamente la velocidad del compresor
(ajuste de fabrica 25-60 Hz) a la demanda de frio o calor, en
lugar de encender y apagar el compresor. Ventajas:

+ Temperatura estable en la cabina - |la potencia sube o
baja de forma gradual, sin oscilaciones bruscas.

* Menor consumo de energia - el equipo consume solo la
potencia que exige la demanda.

* Funcionamiento mas silencioso y mayor vida util - sin
arranques a plena potencia, menor esfuerzo mecanico.

* Mejor adaptacion a la temperatura del agua de mar -
cuando el agua se calienta o se enfria, la velocidad del
compresor se ajusta automaticamente.

Los Iimites de velocidad del compresor pueden ser ajusta-
dos por un técnico (9.6).

NOIDdIRIOS3AA
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DESCRIPCION

2.6 Limites de funcionamiento PROPIETARIO

INSTALADOR

Los limites se refieren a la temperatura del agua de mar en
la entrada de agua del equipo, con una instalacién correcta,
caudal de agua continuo, libre circulacion de aire y filtro lim-

pio.

Modo Temperatura del agua de mar en la entrada

COOL
HEAT

10

inferior a 32 °C

7°C-18°C

.
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Frio: no utilice el equipo con temperaturas del agua de
mar de 32 °C o superiores. Una temperatura del agua ele-
vada o un caudal bajo reducen el rendimiento incluso
por debajo de este limite y pueden provocar una parada
de proteccion.

Calor: utilice el modo HEAT solo con temperaturas del
agua de mar entre 7 °Cy 18 °C. Por debajo de 7 °C el
agua no contiene suficiente calor; por encima de 18 °C
rara vez es necesaria la calefaccion.

c AVISO

El funcionamiento fuera de estos limites puede
reducir el rendimiento, provocar paradas de
proteccion (p. ej. ERROR 8, 9, 10) y queda exclui-
do de la garantia.

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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PARTE 3

Planificacion de la instalacion

3.1 Antes de empezar INSTALADOR

No hay dos embarcaciones iguales. No copie la instalacion
de otra embarcacion: la configuracion correcta depende de
cada barco. La mayoria de los problemas comunicados en la
practica no se deben al equipo, sino a defectos de instala-
cién como una inclinacion incorrecta, una ventilacion defi-
ciente, un filtro obstruido o conductos subdimensionados.
Una instalacion correcta conforme a este manual es condi-
cion de la garantia.

a AVISO
Inicie la instalacién solo cuando la ubicacién de
todos los componentes cumpla la normativa
aplicable. Prevea espacio libre suficiente para la
instalacion y el mantenimiento posterior.

3.2 Eleccion del emplazamiento INSTALADOR

REQUISITOS

* Espacio cerrado, seco y bien ventilado, protegido de
fuentes de calor y gases de escape.

* Base estable, nivelada y horizontal, con al menos 60 mm
de espacio libre por todos los lados para el paso del aire.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

* Rejilla de retorno y filtro de aire de facil acceso para su
limpieza; no instale el equipo dentro de muebles cerra-
dos dificiles de desmontar.

* Lado del compresor lo mas alejado posible de la abertura
de retorno de aire, para reducir el ruido.

* Espacio para la caja eléctrica sobre una superficie seca y
bien ventilada, al alcance de los cables. El inverter necesi-
ta aire de refrigeracion: deje al menos 10 cm libres alrede-
dor de la caja.

* Posible recorrido del desagle de condensados hasta la
sentina (véase 4.2).

EVITE

¢ Sala de maquinas, espacios de maquinaria, sentina (véa-
se 1.4).

* Proximidad directa a conductos de ventilacion.

¢ Zonas de suelo mojadas o hiumedas.

* Recorridos de humos de escape o de monodxido de car-
bono.

« Compartimentos estrechos, cerrados o mal ventilados.

n

NOIDVOIIdINV1d
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PLANIFICACION

3.3 Instalacion tipica INSTALADOR

=BC
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1. Pasacascos de toma tipo 4. Bomba de agua de mar
cuchara 5. Equipo de aire acondicionado
2.Valvula de bola (valvula de 6. Rejilla de retorno

fondo) 7. Conducto flexible

3. Filtro de agua de mar 8. Anillo de conducto

12

9. Caja de transicion 13. Salida del desague de
10. Rejilla de impulsion condensados

1. Caja eléctrica

12. Salida de agua de mar (al

exterior)

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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PARTE 4

Montaje del equipo

4.1 Montaje INSTALADOR

0 Coloque el equipo sobre una superficie estable y hori-
zontal, con al menos 60 mm de espacio libre por todos
los lados.

Incline el equipo 1-2 cm hacia el desagiie de conden-
sados para que la bandeja de condensados se vacie por
completo.

cuadras suministradas. Apriete firmemente, pero sin ex-

e Fije el equipo por el borde de la bandeja con las 4 es-
cederse.

Monte la caja eléctrica sobre una superficie seca y bien
ventilada, a ser posible en el recorrido del aire de re-
torno, con al menos 10 cm de espacio libre para su refri-
geracion.

4.2 Desagilie de condensados INSTALADOR

En modo COOL, el equipo produce condensados, que se re-
cogen en la bandeja de condensados. Tienda la manguera
de desague (DN20) con pendiente continua hasta la sentina,
a ser posible cerca de la bomba de achique automatica. Si
no es posible un desagUe directo, recoja los condensados y
evacuUelos con una bomba de desague especifica. El recorri-

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

do del desagUe depende de la embarcacién y no forma par-
te del equipo estandar.

AVISO

* No conecte la salida de la bomba de des-
agule a la linea de descarga de ningun otro
sistema.

¢ No conduzca nunca el desagle a una zona
donde el agua no pueda recogerse ni achi-
carse.

Prueba de desaglie: tras la instalacion, vierta 2-3 litros de
agua en la bandeja de condensados y compruebe que des-
agua libremente, sin reflujo ni fugas.

13
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4.3 Pantalla (panel de control) INSTALADOR

Instale la pantalla (tipo CD-3; opcionalmente hay disponible
una pantalla inteligente) en una pared de facil acceso, por
encima de la media altura de la cabina, protegida del calor y
de la luz. No la instale:

¢ expuesta a la luz solar directa ni cerca de aparatos que
generen calor;

* en tabigues con acumulacion de calor detras;

* directamente encima o debajo de rejillas de impulsion o
de retorno.

Conecte la pantalla a la placa de control con el cable LAN de
5 m suministrado.

14
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4.4 Sonda de temperatura ambiente
INSTALADOR

La pantalla lleva una sonda integrada, pero para un control
preciso de la temperatura de la cabina instale siempre la
sonda de temperatura ambiente suministrada (cable de 5
m). Coléquela en la corriente de aire de retorno, lejos del aire
de impulsion y de fuentes de calor. Conéctela al conector All
(blanco) de la placa de control.

ROOM TEMPERATURE
SENSOR

Sonda de temperatura ambiente en el conector All (blanco) de la placa
de control

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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PARTE 5

Sistema de aire

0 AVISO
Un caudal de aire insuficiente es la causa mas
frecuente de mal funcionamiento. Incluso una
pérdida de caudal del 30-40 % puede causar
problemas de rendimiento y cédigos de error
(ERROR 4 en calor, ERROR 9 en frio).

5.1 Aire de retorno INSTALADOR

El equipo aspira el aire de la cabina a través de la rejilla de
retorno, lo hace pasar por el evaporador y lo expulsa por el
lado de impulsion. Dimensione la rejilla de retorno como mi-
nimo segun el valor de la tabla 5.4. Una rejilla demasiado pe-
guefa restringe el caudal de aire y puede congelar el evapo-
rador (ERROR 9) o sobrecargar el compresor.

a AVISO
No es necesario instalar el equipo directamente
contra la rejilla de retorno. Mantenga un espacio
libre minimo de 60 mm (2.4") alrededor del
equipo para garantizar un caudal de aire ade-
cuado.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

Minimo 76 mm (3") libres delante
de la bateria del condensador o evaporador. [u]

Vista superior de dos instalaciones tipicas

Rejilla ret. N Rejilla ret.

1

Flujo de aireT Mamparo TI=Iujo de aireT

— Minimo 120 mm libres delante de la rejilla de retorno.

Aire de retorno: respete el espacio libre minimo delante de la bateriay
de la rejilla de retorno.

5.2 Orientacion del ventilador INSTALADOR

Antes de la instalacion, gire la salida del ventilador a la posi-
cién que ofrezca el recorrido mas directo hacia el conducto
de impulsion. Afloje el tornillo de fijacion, gire el ventilador
en horizontal o en vertical y vuelva a apretar firmemente el
tornillo.

15
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SISTEMA DE AIRE

1. Loosen Adjustment Screw

2. Rotate Blower

3.Tighten Adjustment Screw

1 Aflojar el tornillo de ajuste - 2 Girar el ventilador - 3 Apretar el tornillo

5.3 Aire de impulsién y conductos INSTALADOR

16

Utilice conducto con aislamiento térmico y acustico del
diametro indicado en la tabla 5.4. No reduzca nunca el
didmetro del conducto (p. €j. una salida de 150 mm no
debe reducirse a 100 mm).

Mantenga la longitud total de conductos por debajo de 4
m. Evite codos de 90° y curvas cerradas: cada uno puede
reducir el caudal de aire hasta un 25 %.

Instale los conductos tensos, sin dobleces ni arrugas, y
asegurese de que los muebles no puedan aplastarlos
mas adelante. Repare o sustituya los conductos dafiados.
Instale las rejillas de impulsion lo mas alto posible en la
cabina, ya que el aire frio desciende.

No oriente las lamas de impulsién hacia la rejilla de re-
torno: el aire se cortocircuita y se reduce el rendimiento.
Evite rejillas subdimensionadas, lamas cerradas o deriva-
ciones estrechas: el ventilador no puede mover suficiente

OMlerme
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aire y el evaporador puede congelarse en frio (ERROR 9)
o sobrecalentarse en calor (ERROR 4).

0 INCORRECT INSTALLATION

Instalacion incorrecta: conducto sin aislar, didmetro reducido, longitud
excesiva y curvas cerradas, conducto arrugado y aplastado. Conse-
cuencias: menor rendimiento, paradas frecuentes y cédigos de error,
menor vida util.

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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5.4 Dimensionado del sistema de aire por modelo INSTALADOR

VSC 08 VSC13 VSC 16 VSC 24
Diametro del conducto de impulsién (mm) 125 125 150 200
Rejilla de retorno min., tamafio nominal (mm) 250x250 250%250 300x250 250x350
Rejillas de impulsién min., tamafio nominal (mm) 200x100 2 x 200x100 2 x 150%250 3 x 250x150
Caudal de aire alto / medio / bajo (m3/h) 420/350/280 580/ 495/ 410 730/ 610/ 520 1200 /1080 /900
Longitud total max. de conductos 4m 4m 4 m 4m

Los tamarios de rejilla son tamafios nominales minimos especificados de fabrica. Cuando se indican varias rejillas de impulsion (p. ej. 2 x
200x100), cada conducto de impulsiéon termina en su propia rejilla de al menos ese tamano. Las rejillas mayores son siempre aceptables; las
menores restringen el caudal de aire.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1 17
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AGUA DE MAR

PARTE 6

Sistema de agua de mar

El circuito de agua de mar evacua el calor del condensador
(frio) o se lo aporta (calor). Un caudal insuficiente provoca el
sobrecalentamiento del compresor, cédigos de error
(ERROR 6, 8,10) y la parada. El circuito debe estar libre de
obstrucciones, ser continuo y no contener aire. Caudal nece-
sario por modelo: parte 12.

6.1 Orden de los componentes INSTALADOR

Pasacascos de toma tipo cuchara

Valvula de bola (valvula de fondo), directamente sobre
el pasacascos

Filtro de agua de mar
Bomba de agua de mar

Entrada del condensador del equipo

Q000 00

Salida del condensador » pasacascos de descarga

0 AVISO
No comparta el circuito de agua de mar con
otros sistemas (p. ej. inodoro o refrigeracion del
motor). Esto provoca problemas de caudal y co-
digos de error.

18

=BC
'\I,\I/lcurlne

Morine air conditioning solutions

6.2 Toma de agua de mar INSTALADOR

Monte la toma tipo cuchara en la parte baja del casco, prefe-
riblemente cerca de la quilla, orientada hacia proa. Cuanto
mas profunda sea la toma, mas fria estara el agua. Monte la
valvula de bola directamente sobre la toma. Si es posible,
utilice una toma con filtro integrado para acortar la distancia
hasta la bomba.

f} ADVERTENCIA

El circuito de agua de mar debe poder cerrarse
en caso de averia o mantenimiento. El funciona-
miento sin valvula de bola (valvula de fondo) su-
pone riesgo de inundacién y puede poner vidas
en peligro.

6.3 Bomba y filtro INSTALADOR

¢ Instale la bomba (centrifuga, de arrastre magnético) y el
filtro 30-50 cm por debajo de la linea de flotacién, para
que se llenen por gravedad. Una bomba centrifuga no es
autocebante.

* Mantenga el filtro cerca de la bomba. Oriente el cabezal
de la bomba de modo que la salida apunte hacia arriba
(véase la figura 6.7).

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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Instale el filtro donde sea facil abrirlo e inspeccionarlo. Su
vaso transparente debe estar intacto.

Todos los componentes del lado de aspiraciéon (pasacas-
cos, valvula, filtro, bomba) deben ser estancos al aire.

Tamafio de la bomba: la bomba debe proporcionar al
menos el caudal de agua de mar necesario para el equi-
po (parte 12: 10-30 I/min) venciendo las pérdidas de la ins-
talacion real (longitud de manguera, racores, filtro, dife-
rencia de altura). Utilice una bomba por equipo.

0 AVISO
No haga funcionar nunca el sistema sin filtro:
los residuos destruyen la bomba y pueden pro-
vocar una averia total del sistema. MBC Marine
no se responsabiliza de averias causadas por
una bomba de agua de mar mal instalada o mal
utilizada.

6.4 Mangueras INSTALADOR

Utilice solo manguera resistente a la presién con refuerzo
en espiral, que no se aplaste al doblarla.

Tienda la manguera con subida continua desde la bom-
ba hasta la entrada del condensador: sin bucles, puntos
altos ni curvas cerradas donde pueda quedar aire atrapa-
do.

Didmetro interior de la manguera: como minimo el de la

conexion del condensador, 5/8" (16 mm), en todo el circui-
to. Mantenga las mangueras lo mas cortas posible.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

¢ Coloque doble abrazadera en todas las conexiones de
manguera. Selle las roscas con sellador de calidad nauti-
ca (p. ej. Loctite 55 o Sika 291i).

6.5 Salida de agua de mar INSTALADOR

Instale el pasacascos de descarga por encima de la linea de
flotacion, como maximo 150 mm por encima, para poder
comprobar visualmente el caudal. Manténgalo al menos a
150 cm de la toma, para que el sistema no aspire su propia
agua caliente de descarga.

19
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AGUA DE MAR

6.6 Proteccion galvanica y equipotencialidad
INSTALADOR

Conecte todas las piezas metdlicas en contacto con el agua
de mar (pasacascos de toma, bomba, bandeja base del equi-
po) al sistema equipotencial de la embarcacién. Instale un
anodo de sacrificio de zinc o aluminio aguas arriba de la
bomba para proteger el condensador y la bomba de la co-
rrosion electrolitica.

0 AVISO

MBC Marine no asume ninguna responsabili-
dad por dafos causados por electrdlisis o corro-
sién si no se ha instalado un dnodo de sacrificio
0 una conexidn equipotencial. La corrosion gal-
vanica del condensador queda excluida de la
garantia.

20
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6.7 Instalacion de agua de mar correcta e incorrecta INSTALADOR

CORRECTO INCORRECTO ORIENTACION DEL
Subida continua de la toma al equipo y bajada Bucles, dobleces o puntos altos en la manguera CABEZAL DE BOMBA
a la salida. Bomba y filtro bajo la flotacion. retienen aire y cortan el caudal. T

CAUDAL SALIDA EQUIPO AC ARRIBA

V]

SALIDA

FLOTACION FLOTACION

Salida hacia arriba
El aire sale, la bomba se ceba

FILTRO
TOMA + VALVULA e
INCORRECTO INCORRECTO
El filtro no debe estar mas alto que Bomba y filtro sobre la flotacion:
la bomba. Debe ir bajo y cerca de ella. la bomba no se llena y gira en seco.

Salida lateral
El aire queda en la bomba

]

Seeane’
SOBRE FLOTACION

Salida hacia abajo
El aire queda en la bomba

Correcto: subida continua de la toma al equipo y bajada hasta la salida; filtro y bomba por debajo de la linea de flotacion; mangueras con doble abra-
zadera. Incorrecto: bucles o puntos altos que atrapan aire, filtro por encima de la bomba, bomba o filtro por encima de la linea de flotacion.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1 21
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AGUA DE MAR

6.8 Lista de comprobacién del sistema de
agua de mar INSTALADOR

Todas las conexiones y roscas selladas con sellador nauti-
co; mangueras con doble abrazadera.

Valvula de bola totalmente operativa y de facil acceso.
Filtro accesible, limpio y con el vaso intacto.

Bomba y filtro 30-50 cm por debajo de la linea de flota-
cion; salida de la bomba hacia arriba.

Lado de aspiracion estanco; manguera en subida conti-
nua hasta el equipo.

Salida por encima de la linea de flotacién (max. 150 mm),
al menos a 150 cm de la toma.

O 0O 0o ooo O

Todas las piezas metélicas en contacto con el agua co-
nectadas al sistema equipotencial; &nodo de sacrificio
instalado.

[ Antes del primer arranque: sin fugas, filtro limpio, caudal
de agua suficiente en la salida.

22
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0 NOTA
Si no tiene la formacién suficiente para instalar
el sistema de agua de mar, consulte a un técni-
co nautico cualificado.

6.9 Comprobacion del caudal de agua de mar

INSTALADOR TECNICO

Compruebe el caudal en la puesta en marcha y siempre que
aparezca ERROR 8 o ERROR 10, o que el inverter muestre el
cédigo de parpadeo 1,2, 5 013 (11.5). Utilice cualquiera de los
dos métodos con el equipo funcionando en modo COOL:

Método volumétrico: recoja el agua de la salida en un re-
cipiente graduado y cronometre. Caudal (I/min) = litros x
60 + segundos. Ejemplo: 10 litros en 30 segundos = 20 I/
min.

Método por temperatura: tras 10-15 minutos de funcio-
namiento, mida la temperatura del agua en el filtroy en
la salida. Con el caudal necesario, la salida estd unos 4-5
°C mas caliente. Una diferencia superior a 8 °C indica que
el caudal es aproximadamente la mitad del valor necesa-
rio o menos.

Compare el resultado con el caudal necesario de la parte 12.
Si es demasiado bajo, revise el filtro, la toma, la bomba (bolsa
de aire) y el recorrido de las mangueras.
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PARTE 7

Instalacion eléctrica

A ADVERTENCIA - DESCARGA ELECTRICA
Desconecte toda la alimentacién antes de tra-
bajar en la instalacién eléctrica. Solo electricis-
tas cualificados pueden conectar el equipo.

7.1 Requisitos eléctricos INSTALADOR

Alimentacién: 230V, 1 fase, 50/60 Hz, estable. Rango de
funcionamiento en los bornes del equipo bajo carga:
220-240 V. Consumo de corriente por modelo: véase la
parte 12.

Seccidn del cable: min. 3 x 1.5 mm?; elijala segun el mo-
deloy la longitud del cable (tabla 7.7).

Un interruptor automatico exclusivo para el equipo (cali-
bre minimo por modelo: véase la parte 12), mas un inte-
rruptor diferencial de 30 mA.

La tierra de proteccién es obligatoria. Utilice el conductor
amarillo-verde solo como tierra, nunca como neutro.

Coloque punteras en todos los extremos de cable flexible
conectados a la regleta de bornes.

Mantenga los cables LAN y de las sondas alejados de los
cables de 230 V para evitar interferencias.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

0 AVISO
Un cableado subdimensionado o conexiones
flojas provocan sobrecalentamiento y fallos de
contacto, y pueden dafar la placa de control, el
inverter o el compresor.

7.2 Regleta de bornes INSTALADOR

Borne

(desde la Funcion

izquierda)

HEAT Sin uso — dejar sin conectar

P1 Bomba de agua de mar - salida FASE

PO Bomba de agua de mar - salida NEUTRO

Lo Toma de puerto — entrada NEUTRO

L1 Toma de puerto — entrada FASE

E TIERRA - toma de puerto y bomba (obligatoria)

La bomba de agua de mar se alimenta y conmuta desde la
placa de control a través de P1/PO (230 V). Su comportamien-
to se ajusta con el interruptor DIP SW5 (véase 7.5).

23
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7.3 Esquema eléctrico INSTALADOR

SONDA (TEMP. AMBIENTE) [
SONDA (TEMP. EVAPORADOR)

SONDA (TEMP. CONDENSADOR) [ Jmm——eeoo—

SONDA (TEMP. ASPIRACION)
SINUSO—————

TECNICO

PLACA SUPERIOR

OMlerme
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PLACA INFERIOR (DRIVER INVERTER)

FAN 0-10V.

F—

SENSOR DE PRESION

—

PRESOSTATO DE ALTA

RAS 5V

= S

FAN
=+
TRIAC m

I
o
ol

REACTANCIA PFC

VALVE
HEAT
PUMP

=]

=]

HEAT 1 o b i

VOINQYLD3T3 NOISNVdX3 ‘ATVA

SIN

PANTALLA

i | 3
uso virv|r

c
z
—Hcvo

o Y O 0O =

230V 1~

BOMBA

?

COMPRESOR,

50/60 Hz VENTILADOR

Esguema eléctrico VSC segun la disposicion de fabrica, redibujado. El cableado en obra se realiza solo en la regleta de bornes (L1, LO, P1, PO, E); todas
las demas conexiones vienen montadas de fabrica.
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7.4 Pantalla, sondas y conectores INSTALADOR
TECNICO

Conector en la placa

Se conecta a
de control

Conector LAN (RJ45) Pantalla, mediante cable LAN de 5 m

All - blanco Sonda de temperatura ambiente / aire
de retorno
Azul Sonda de temperatura del evaporador

(montada de fabrica)

Negro Sonda de temperatura del condensa-
dor (montada de fabrica)

Rojo Sonda de temperatura de aspiracion
(pos. 18, montada de fabrica)

La placa de control se comunica con la placa driver del inver-
ter mediante un cable interno (montado de fabrica). Un LED
rojo en la placa de control indica el estado del inverter (11.5).

Recupera el dltimo
estado de funciona-
miento

Funciones de las
sondas desactiva-

Interruptor OFF (o] ]
SW3 -trasun cortede  El equipo per-
corriente manece apaga-

do
SW4 - sondas de eva- Sondas activas
porador y condensa-
dor

SW5 - bomba deagua Se enciende/
de mar apaga con el
compresor

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

das

Funciona continua-
mente tras el arran-
que
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Interruptor

SW6 - modo ventila-
ciéon (FAN)

26
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Disponible
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7.5 Ajuste de los interruptores DIP INSTALADOR
TECNICO

0 AVISO
Cambie los interruptores DIP solo con la alimen-
tacion desconectada y solo si conoce su efecto.
Un ajuste incorrecto puede provocar mal fun-
cionamiento o menor rendimiento.

SWi1 SW2 Modo de funcionamiento
OFF ON Frio y calor (ajuste de fabrica)
ON ON Solo frio

Ajuste de fabrica SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SW6

VSC OFF ON ON OFF OFF OFF

Blogue de interruptores DIP SW1-SW6 en la placa de control

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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7.6 Lista de comprobacion eléctrica
INSTALADOR

Tension de alimentacion de 230 V y estable; secciones de
cable correctas.

Fase de la toma de puerto en L1, neutro en LO.
Fase de la bomba en P1, neutro en PO.
Tierra de la toma de puerto y de la bomba conectada a E.

Todos los bornes apretados, punteras colocadas, sin aisla-
miento dafado.

Interruptor automatico exclusivo e interruptor diferencial
de 30 mA instalados.

Caja eléctrica en un lugar seco y bien ventilado con 10
cm de espacio libre, tapa cerrada.

Pantalla conectada con el cable LAN y comunicando.

Sonda de temperatura ambiente conectada a All (blan-
co).

0 00 0O 0O obooo o

Interruptores DIP en la posicion correcta para la instala-
cion.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

7.7 Dimensionado de cables INSTALADOR

Longitud maxima de cable (ida) desde el cuadro hasta el
equipo para una caida de tensién del 3 % (cobre, 230V, co-
rriente maxima en calor segun la parte 12):

Modelo 3 x 1.5 mm? 3 x 2.5 mm?
VSC 08 >100 m >100 m
VSC13 100 m >700 m
VSC 16 80m >100 m
VSC 24 55m 90 m

Para tendidos mas largos, utilice la seccién inmediatamente
superior. El cable también debe ser adecuado para la co-
rriente del interruptor automatico y para uso nautico (esta-
Aado, multifilar).

0 AVISO
Un cable de alimentacion largo o delgado redu-
ce la tensién en el arranque del compresor y
provoca fallos del inverter (cédigos de parpadeo
3,7,12). Mida la tension en los bornes bajo carga:
min. 210 V.

27
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Puesta en marcha (primer arranque)

8.1 Antes de conectar INSTALADOR

a

a
a
a

Listas de comprobacién de agua de mar y eléctrica (6.8, 7.6)
completadas; prueba de desagle realizada (4.2).

Filtro de aire colocado; todas las rejillas abiertas y despeja-
das.

Valvula de fondo abierta; filtro limpio y lleno de agua.

No quedan herramientas ni embalajes dentro del equipo ni
de la caja eléctrica; tapas cerradas.

8.2 Primer arranque INSTALADOR

® 6 0 90

Abra la valvula de fondo. Asegurese de que la bombay las
mangueras estan llenas de agua y sin aire (llenado por
gravedad).

Conecte el interruptor automatico. La pantalla muestra la
pantalla de inicio; tdquela para abrir la pantalla principal.

Seleccione el modo COOL (o HEAT, segun la temperatura
del agua de mar) y una temperatura de consigna clara-
mente inferior (o superior) a la de la cabina.

Compruebe en poco tiempo que sale un caudal de agua
constante por la salida. ¢No sale agua? Apague inmedia-
tamente y purgue la bomba.

Compruebe el caudal de aire en cada rejilla de impulsion
a todas las velocidades del ventilador.

6]

7]

8]

Tras 10-15 minutos de funcionamiento, compruebe que el
aire de impulsion esta claramente mas frio (o mas calien-
te) que el aire de retorno y que no aparece ningun cédigo
de error. Las pantallas de estado (9.4) muestran tempera-
turas, velocidad del compresor y tension de alimentacion.

Mida la tension de alimentaciéon en los bornes del equipo
con el compresor en marcha: debe mantenerse entre
220-240 V.

Compruebe que no hay fugas en las conexiones de agua
ni en el desague.

8.3 Entrega al propietario INSTALADOR

Explique el manejo basico (parte 9), los limites de funciona-
miento (2.6) y las tareas de mantenimiento del propietario
(10.).

Muestre la valvula de fondo, el filtro de agua de mar, el filtro
de airey el interruptor automatico.

Rellene y firme el acta de puesta en marcha y entrega (8.4)

junto con el propietario, e inicie el registro de manteni-

miento (10.5).

Entregue este manualy registre el producto en www.mbc-
marine.com (garantia de 2 aflos para equipos registrados e
instalados por un socio de MBC, véase la parte 13).

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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8.4 Acta de puesta en marcha y entrega INSTALADOR

PROPIETARIO

Rellénela en el primer arranque, firmela junto con el propietario y guarde una copia con este manual. Una copia sirve también como prueba

de instalacion profesional para el registro de la garantia (parte 13).

Nombre de la embarcacion / n.°
de casco

Modelo / n.° de serie del equipo

Tipo de pantalla (CD-3/ pantalla
inteligente)

Empresa instaladora

Fecha del primer arranque

Medido en el primer arranque Valor

Tension de alimentacion bajo carga \
Corriente de funcionamiento, frio / ca- A
lor

Caudal de agua de mar (6.9) I/min
Agua de mar entrada / salida “C
Aire de retorno / impulsion, frio °C
Aire de retorno / impulsién, calor °C

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1
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Equipo nivelado y fijado, al menos 60 mm de espacio li-
bre alrededor (3.2, parte 4)

Desague de condensados tendido y probado (4.2)

Conductos y rejillas dimensionados segun la tabla 5.4; fil-
tro de aire colocado

Vélvula de fondo, filtro y bomba bajo la linea de flotacién,
sin bucles (parte 6)

Interruptor automatico, diferencial, seccion de cable (7.7)
y tierra (PE) comprobados

Interruptores DIP ajustados segun necesidad (7.5)

Frio y calor probados; ningun cédigo de error tras la
prueba

Propietario instruido (8.3); manual y registro de manteni-
miento entregados

Instalador — nombre y firma Propietario — nombre y firma

29
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FUNCIONAMIENTO

PARTE 9

Funcionamiento

9.1 Panel de control PROPIETARIO

La pantalla es tactil. Tras el encendido muestra la pantalla de
inicio (reposo) de MBC Marine con la temperatura ambiente:
toque la pantalla para abrir la pantalla principal, que da ac-
ceso a todas las funciones de uso diario.

Botén Funcién
ON/OFF Enciende o apaga el equipo
MODE Selecciona el modo de funcionamiento: Cool /

Heat / Fan (Fan solo si esta habilitado con SWe)

TEMP + /- Sube / baja la temperatura de consigna; el valor
se muestra mientras se pulsa

FAN Recorre las velocidades del ventilador

MENU Abre las pantallas de estado y los ajustes

30

OMlerme

Morine air conditioning solutions

DISPLAY OVERVIEW

The main display provides quick access to all primary functions and operating information.

a

OPERATION MODE
Press to select the
operation mode.

FAN SPEED
Press to cycle through
fan speed options.

MENU

Press to enter the
main menu and
settings.

TEMP. +
+| [
the set temperature.
TEMP. -
bd e ——©| N
J Press to decrease
/ the set temperature.
2
o Iy ON-OFF
( ) Press to turn the unit
ON or OFF.

./’

ROOM TEMP
Displays the current
room temperature.

Pantalla principal
14

MBC
NMarine

Marine air conditioning solutions

Pantalla de inicio (reposo)
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9.2 Uso diario PROPIETARIO

Asegurese de que la valvula de fondo esta abierta y el
interruptor automatico conectado.

Toque la pantalla y pulse ON/OFF para encender el
equipo.

Pulse MODE para seleccionar COOL, HEAT o FAN (solo
ventilacion).

Ajuste la temperatura deseada con TEMP + /-,

0 0 ©o

Pulse FAN para elegir la velocidad del ventilador.

a AVISO
Espere al menos 5 segundos antes de cambiar
entre COOL y HEAT, para que las presiones del
refrigerante se igualen.

9.3 Consejos de confort y eficiencia
PROPIETARIO

* Mantenga escotillas, ventanas y puertas cerradas mien-
tras refrigera o calefacta.

* Elija una temperatura de consigna moderada; asi el in-
verter funciona silenciosamente a baja velocidad.

* Use una velocidad de ventilador mas alta con calor y hu-
medad; esto también evita la formaciéon de hielo en el
evaporador.

* Mantenga libres las rejillas de retorno e impulsiéon; no las
tape con cojines ni cortinas.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

Limpie el filtro de aire con regularidad (parte 10).

Tras un corte de corriente, el equipo vuelve a su Ultimo
estado o permanece apagado, segun el interruptor DIP
SW3.
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FUNCIONAMIENTO

9.4 Pantallas de estado PROPIETARIO TECNICO

32

SYSTEM STATUS SCREEN

This screen provides real-time information about the system status and key operating parameters.

Compressor Status
Shows whether the \'
compressor s running. Compressor OFF

./— Refresh / Back

Seawater Pump Status Returns to the
sl PUMD OFF previous screen.
of the seawater pump. |

Electric Heater Heat Ll

Shows the status of the ‘ Scroll U
OFF »
Navigate to the

electric heater. _/ Valve o

3-Way Valve Status — previous item.
Indicates the position
of the 3-way valve. _/0 Returntemp. | 28 |°C
Return Air Temperature Evaporator temp. 26 |°C
Temperature of the air L |

returning from the cabin.

Scroll Down
-

Navigate to the
next item.

Evaporator Temperature
Temperature at the
evaporator coil.

PARAMETER | EXPLANATION

F 3 Indicates the current operational status of the compressor.
! CCOMPRESSOR OFF: The compressor is not running; no active cooling or heating is taking place.
ON: The compressor is running, and the refrigerant is circulating in the system.

Indicates seawater pump status
OFF: No seawater flow - system cannot cool or heat.
PUMP g
ON: Seawater is circulating,
Note: Continuous pump operation is required for safe performance.

— This function applies only to units equipped with electric heating
Electric heating is not available on VSC models.

Indicates the status of the 3-way valve.
VAL OFF in cooling mode, ON in heating mode.

RETURN TEMP. Temperature of air returning from the cabin.

EVAPORATORTEMP,  Temperature at the evaporator coil, approximately equal to the air temperature
of the fan air.

NOTE
The values shown are for reference only and may vary depending on operating conditions.

Q MEex= @
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SYSTEM PARAMETERS SCREEN

This screen displays additional operating values and system configuration options.

Condenser Temperature
Displays the condenser Refresh / Back
Py N Condenser temp. | 27 |°C / Retiirsioithe

previous screen.

C C it
ompressor Curren 39 Comp, current 0.0 Scroll Up

Displays the real-ime
W Navigatetothe

compressor current draw.
previous item.

Scroll Down
/ Navigate to the

next item.

Temperature Format — SRR {J () ES
Selects between °C and °F.

PO Control Fan
Control Fan

Controls whether fan
operation follows the
compressor status.

/— Settings

Opens the selected
setting.

PARAMETER | EXPLANATION

g CONDENSER TEMP.  Temperature measured at the condenser.
@ COMP. CURRENT  Real-time compressor current draw.

&= TEMP. FORMAT  Select between °C and °F display.

Determines whether fan operation follows the compressor status
automatically.

CONTROL FAN OFF: The fan runs continuously, regardless of whether the compressor is active.
ON: The fan only runs when the compressor is operating, allowing quieter
and more energy-efficient operation.

NOTE
0 Displayed values may vary depending on system operation and environmental conditions.
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INVERTER OPERATING DATA

This screen displays real-time refrigerant and inverter operating parameters.

Suction Pressure
Displays the pressure on \ Refresh / Back
the suction side of the Suction pressure | 16 |Pa /_ Returns to the
compressor. i previous screen.
EEV Opening ———_

Displays the opening level 331 open

of the electronic

expansion valve.

Gompressor'Spesd = O Compressor speed | 0

Displays the current
compressor speed in hertz.

Scroll Up
./_ Navigate to the

previous item.

Scroll Down
c/_ Navigate to the
Bus voltage 328 next item.
Bus Voltage v

Displays the inverter DC

Settings
N !t a2 |c SN Opens besoced
IPM Temperature setting.
Displays the temperature
of the Intelligent Power
Module.

PARAMETER | EXPLANATION

SUCTION PRESSURE  Displays the pressure on the suction side of the compressor.

Indicates the opening level of the Electronic Expansion Valve in steps or
EEV OPEN i
percentage. This valve regulates refrigerant flow into the evaporator.

COMPRESSOR SPEED  Displays the current operating speed of the compressor in hertz.

BUS VOLTAGE Shows the DC voltage level within the inverter power supply.

Displays the temperature of the IPM (Intelligent Power Module),

IPM TEME. whichis part of the inverter power electronics.

NOTE
Displayed values are for reference and vary according to system load and operating conditions.

@ Q0E&:¥0O
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DISPLAY BRIGHTNESS SETTINGS

This screen controls display brightness and the screen saver brightness level.

Brightness Time

Sets how long the screen A\ . ]

el Aol Brightness Time | 30 | Sec
brightness after the last

user interaction.

Refresh/Back
./_ Returns to the
previous screen,

Scroll Up
: Normal o Navigte othe
Normal Brightness 4 previous item.
et Il S
level while the display Scroll D
is active. croli Down
'/— Navigate to the
Screen saver next tem.
Screen Saver Brightness — U8 E:]
Adjusts the reduced Settings
brightness level used by o

Opens the selected
the screen saver.

setting.

PARAMETE EXPLANATION

BRIGHTNESSTIME  S€1S hoyv long the screen stays at full brightness after the last user
interaction.

NORMAL Active brightness level. This upper bar shows the brightness level
while the display is being used.

.
SCREEN SAVER Actlvate_s a reduced-brightness mode af_ter the set time to extend
screen life and reduce power consumption.

NOTE
o Lower screen saver brightness can reduce power consumption and extend display life.
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9.5 Ajustes del técnico (protegidos por PIN) TECNIco

34

a AVISO

El menu de ajustes esta destinado exclusivamente a personal de servicio cualificado. Un ajuste incorrecto puede
afectar al funcionamiento y a las funciones de proteccién. MBC Marine facilita el cédigo PIN a sus socios autoriza-

dos.

PIN-PROTECTED SETTINGS

Enter the access code to open the advanced configuration menu.

PIN Entry Field
Displays the entered
access code.

Refresh/Back
Returns to the
previous screen.

L " 2 ! 3 7\ Scroll Up
Numeric Keys —_— = p=
e 1[5 [ || (A

Scroll Down
Navigate to the
DEL nextitem
Deletes the last
entered digt. "
9 Settings
oK Opens the selected

Confirms the entered PIN. setting

CONTROL FUNCTION

NUMERICKEYS  Enter the required PIN code.

I8 DEL Delete the last entered digit.

m oK Confirm the PIN and open the protected menu.

IMPORTANT WARNING
The PIN-protected menu provides access to advanced configuration

and factory settings.

Only qualified personnel should change these settings. Incorrect adjustments
may affect system performance or cause equipment damage.

FAN SPEED VOLTAGE SETTINGS

This screen sets the output voltage for each of the five fan-speed levels.

Fan Speerﬁ 1 —_— . Refresh/Back

Lowest airflow setting. 0| Fan speed 1 f Returns to the
previous screen.

Fan Speed 2 " ) N—r

Low airflow setting. [ Fanspeed2 m v Scroll Up

_— 4 Navigate tothe
Fan Speed 3 Fan speed 3 m v previous tem

Medium airflow setting.

| Scroll Down
Fan Speed 4 Fan speed 4 m Vi Navigate to the
High airflow setting. — = = - next item.
0| Fanspeed5 v
Fan Speed 5 3 m

Maximum airflow setting.

PARAMETER EXPLANATION

E FAN SPEED 1 Factory setting: 30 V.

B3 ranseee2
B3 ranseeeos
B eanseeeps
B eanseees

B ADJUSTMENT RANGE = Each fan-speed level can be adjusted independently between 20 V.and 99 V.

Factory setting: 40 V.
Factory setting: 50 V.
Factory setting: 60 V.

Factory setting: 95 V.

IMPORTANT

These values are factory settings. Adjustments should be made only when
necessary and by qualified personnel.

Lower settings may reduce airflow noise in compact or quiet cabins. Always
ensure that sufficient airflow is maintained for safe and reliable operation.

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso
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PROTECTION SETTINGS

This screen displays temperature and electrical protection thresholds.

Cooling Condenser Limit

ini Refresh/Back
LU -, Retumstothe
b d i previous screen.

Heating Condenser Limit i .
Minimum condenser Heating Condenser Limit n EC Scroll Up
temperature in heating mode. -

revious item.
Indoor Coil Protection Indoor Coil Protection n °C il
Not adjustable on VSC

models. Current/Voltage [N ANV

Electrical Overload Overload next item.

Not adjustable on VSC
models.

PARAMETER EXPLANATION

v - Scroll Down

Navigate to the

Navigate to the

Defines the minimum permitted condenser temperature in cooling mode.
§>I<§ COOLING CONDENSERLIMIT | The value is based on the condenser sensor reading, not the incoming
seawater temperature.

Defines the minimum permitted condenser temperature in heating mode.
The condenser can become colder than the incoming seawater after heat is
extracted. If the measured temperature reaches the set limit, the compressor

u HEATING CONDENSER LIMIT !
‘L stops to reduce the risk of freezing and heat-exchanger damage.

INDOOR COIL f
PROTECTION | This parameter is not adjustable on VSC models.

ELECTRICAL OVERLOAD

Current and voltage overload protection. This parameter is not adjustable
on VSC models.

IMPORTANT

Protection thresholds are factory settings. Changes must be made only
by qualified personnel and only when approved by MBC Marine
technical support.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

FAN AND COMPRESSOR CONFIGURATION

This screen configures the available fan-speed steps and compressor operating limits.

E:gcst:%?es number of ‘ r y g:{,rrer]ss"xé?ryae‘: 3
available fan-speed levels. an Steps - previous screen.
Address ——————_ ” |

Displays the unit Address d ScrollUp

communication address. — — 2 Navigate to the
o . previous item.
g’"“'“&um (Ol =5 | Min, Compressor Speed DL Hz
ee

Sets the lower Scroll Down

o )
compressor-frequency I\mn-./. Max. Compressor Speed m He! Navigte tothe
Maximum Compressor s J nextitem.
Speed

Sets the upper
compressor-frequency limit.

PARAMETER EXPLANATION

Defines the number of fan-speed levels available during operation.
FAN STEPS Depending on the system configuration, 1,3 or 5 levels can be selected.
ADDRESS

Current setting: 5.
m MIN. COMPRESSOR | Defines the minimum compressor frequency during low-load operation.

|
|
|
|
Unit communication address. This parameter is not adjustable on VSC ‘
models. Current value: 01.

SPEED Adjustable range: 10-35 Hz. Factory setting: 25 Hz.
(73 MAX. COMPRESSOR | Defines the maximum compressor frequency under full load.
SPEED Adjustable range: 40-85 Hz. Factory setting: 60 Hz.
IMPORTANT

Compressor frequency limits are factory settings. Incorrect values may
reduce performance, cause unstable operation or damage the system.
Changes must be made only by qualified personnel.
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9.6 Limites de velocidad y resumen de AJUSTES DEL TECNICO: VALORES DE FABRICA
parémetros TECNICO Parametro Fabrica Rango
Las velocidades minima y maxima del compresor se ajustan Velocidad del ventilador1/  30/40/50/ 20-99V cada una
en la pantalla de configuracién del ventilador y del compre- 2/3/4/5 60/95V
sor (ajuste de fabrica 25-60 Hz). Modifiquelas solo por los Escalones del ventilador 5 1,305
motivos indicados a continuacion. X B
Velocidad min. del com- 25 Hz 10-35 Hz
presor
a AVISO - BAJA VELOCIDAD CON AGUA ;
FRIA Velocidad max. del com- 60 Hz 40-85 Hz
. 3 ) presor
Si el agua de mar estd muy fria, en modo HEAT
el compresor puede Conge|ar el agua dentro del Limite del condensador en 15°C solo con aproba-
condensador y detener el caudal de agua de frio cién de MBC
mar. Reducir la velocidad minima disminuye la Limite del condensador en 5°C solo con aproba-
potencia del compresor y el riesgo de congela- calor cién de MBC
el Proteccidn de la bateria 70 °C fijo
interior
a AVISO - ALTA VELOCIDAD Sobr.e’carga de corriente / = fijo
tension
No ajuste la velocidad maxima por encima de
70 Hz durante periodos prolongados. El funcio- Direccion a fijo
namiento prolongado a alta velocidad puede Tiempo de brillo (menu de 20s _
danar el compresor o provocar una averia del usuario)

sistema.
Pantallas: 9.4 y 9.5. Anote los valores originales antes de modificar
cualquier ajuste y registre cada cambio en el registro de manteni-
miento (10.5).
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PARTE 10

Mantenimiento e invernaje

fi ADVERTENCIA

Apague el equipo y desconecte el interruptor
automatico antes de cualquier tarea de mante-
nimiento. Cierre la valvula de fondo antes de
abrir el filtro de agua de mar.

10.1 Mantenimiento por el propietario
PROPIETARIO

Antes de cada sali- Compruebe que sale agua de forma cons-
da/semanalmen- tante por la salida mientras el equipo fun-
te en temporada ciona.

Semanalmente en  Inspeccione el filtro de agua de mar; limpie
temporada la cesta si hay residuos visibles.

Mensualmente en  Retire el filtro de aire (polvo) y enjudaguelo
temporada con agua dulce; déjelo secar antes de vol-
ver a colocarlo.

Mensualmente Compruebe que las rejillas estan libres y
que los condensados desaguan (sin agua
alrededor del equipo).

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

Siempre No haga funcionar nunca el equipo sin fil-

tro de aire ni con la valvula de fondo cerra-
da.

10.2 Revisién anual por un técnico TECNICO

Limpie o desincruste el condensador (lado del agua de
mar) con un desincrustante nautico adecuado; aclare a
fondo con agua dulce.

Inspeccione el anodo de sacrificio y sustitlUyalo si esta
desgastado; compruebe las conexiones equipotenciales.
Compruebe el desgaste y las fugas de bomba, mangue-
ras, abrazaderas y valvula de fondo.

Limpie la bandeja y la linea de desague; compruebe si la
bateria del evaporador esta sucia.

Apriete los bornes eléctricos; compruebe el aislamientoy
el interruptor diferencial. Limpie la caja eléctricay com-
pruebe que el ventilador de refrigeracion del inverter
funciona.

Compruebe los valores de funcionamiento en las panta-
llas de estado y la estanqueidad del circuito frigorifico
(solo técnico certificado).

37

OLN3IININILNVNN



MANTENIMIENTO

10.3 Invernaje y proteccién contra heladas
PROPIETARIO TECNICO

En agua salada, vacie el agua de mar del sistema en paradas
prolongadas. En invierno, proteja el sistema contra las hela-
das; los dafios por heladas quedan excluidos de la garantia.

0 Apague el equipo y desconecte el interruptor automati-
co.

Q Cierre la valvula de fondo.

e Vacie el circuito de agua de mar (filtro, bomba, man-
gueras, condensador), o enjuaguelo con agua dulce y
Ilénelo con un anticongelante no toxico, respetuoso con
el medio ambiente y apto para sistemas nauticos, con-
forme a la normativa local.

Q Limpie el filtro de agua de mar y el filtro de aire.

9 Deje la valvula de fondo cerrada y sefalicela.

10.4 Nueva puesta en servicio PROPIETARIO
INSTALADOR

Vuelva a llenar y purgar el circuito de agua de mar, com-
pruebe que no hay fugas en mangueras y abrazaderas, abra
la valvula de fondo y siga los pasos del primer arranque de
8.2.

38

=BC
'\I,\I/lcu-lne

Morine air conditioning solutions

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1



=BC
l\'I,\I/k:u'ine

Marine air condiioning solutions

10.5 Registro de mantenimiento PROPIETARIO TECNICO
Anote cada tarea de mantenimiento, reparacién y cambio de parametros. Fotocopie esta pagina cuando esté llena.

Caudal agua .
9 Corriente

(A)

Trabajo realizado / parametro modificado de mar (I/
min)

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

Nombre / firma
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PARTE 11

Diagnoéstico de averias

11.1 Cémo se indican las averias PROPIETARIO

El sistema de control protege el equipo deteniéndolo cuan-
do detecta una averia y muestra un cédigo de error en la
pantalla. Algunas averias son temporales y se resuelven au-
tomaticamente; otras requieren un técnico. El cédigo 7 no se
utiliza en los equipos VSC.

f} ADVERTENCIA

Propietarios: realicen solo las comprobaciones
indicadas para propietarios. No abran la caja
eléctrica ni el circuito frigorifico. Los trabajos
marcados como Técnico deben ser realizados
por personal cualificado.
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1.2 Primeras comprobaciones para
propietarios PROPIETARIO

Sintoma Comprobacion

El equipo no
arranca, pantalla
apagada

¢Interruptor automatico y diferencial co-
nectados? ;Hay toma de puerto o genera-
dor disponible?

Funciona, perono  ¢(Modoy temperatura de consigna correc-

enfria/no calienta  tos? ¢Valvula de fondo abierta? ¢ Sale agua
por la salida? ¢Filtro limpio? ;Agua de mar
dentro de los limites (2.6)?

Caudal de aire dé-  (Filtro de aire limpio? ¢ Rejillas abiertas y
bil despejadas? (Velocidad del ventilador de-
masiado baja?

Agua alrededor
del equipo

¢Manguera de desague obstruida o dobla-
da? ;Sigue el equipo inclinado hacia el
desague?

Coédigo de erroren  Anote el cédigo y consulte la tabla 11.3. Si
la pantalla persiste, Ilame a un técnico.

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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11.3 Resumen de cédigos de error PROPIETARIO

Cédigo Error

10

12

13

14

15

Sonda de temperatura am-
biente

Sonda de temperatura del
evaporador

Sonda de temperatura del
condensador

Sobrecalentamiento del
evaporador (calor)

Fuga de refrigerante

Fallo del inverter

Alta presion de refrigerante

Formacion de hielo en el
evaporador (desescarche)

Proteccidén por temperatu-
ra del agua de mar

Baja presion de refrigeran-
te

Sonda de temperatura de
aspiracion

Sobretemperatura del IPM

Comunicacion driver & pla-
ca de control

Comunicacién pantalla e
placa de control

Causa tipica

Sonda o cable (All, blanco) abierto o
defectuoso

Sonda o cable (azul) abierto o defec-
tuoso

Sonda o cable (negro) abierto o defec-
tuoso

Caudal de aire insuficiente en modo
HEAT

Fuga o carga baja; condiciones de fun-
cionamiento anémalas

Protecciéon del médulo inverter; véase
el cédigo de parpadeo del LED (11.5)

Caudal de agua de mar bajo (frio) o
caudal de aire bajo (calor)

Caudal de aire bajo, agua de mar fria,
carga de refrigerante baja

Caudal de agua de mar interrumpido;
agua de mar = 32 °C (frio) o < 7 °C (ca-
lor)

Carga baja, caudal de aire bloqueado,
evaporador con hielo

Sonda o cable (rojo) abierto, en corto-
circuito o suelto

Caja eléctrica mal ventilada, fallo del
ventilador del inverter

Fallo del cable interno, del conector o
de la placa

Cable LAN, pantalla o placa de control

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

TECNICO

Reaccidn del equipo

El sistema se detiene
El sistema se detiene
El sistema se detiene

El compresor se detie-
ne

El sistema se detiene

El compresor se detie-
ne

El compresor se detie-
ne

El compresor se detie-
ne, desescarche

El compresor se detie-
ne

El compresor se detie-
ne

El sistema se detiene

El compresor se detie-
ne

El compresor se detie-
ne

El sistema se detiene

Recuperacién / accién

Rearranque automatico cuando la
sonda esta bien

Rearranque automatico cuando la
sonda estd bien

Rearranque automatico cuando la
sonda estd bien

Rearranque automatico tras enfriarse;
revise el sistema de aire

No utilice el equipo - llame a un técni-
co

El técnico cuenta los parpadeos del
LED

Revise el caudal de agua de mary de
aire

Rearranque automatico tras el deses-
carche

Asegure un caudal continuo de agua
de mar; respete los limites

Limpie el filtro; el técnico comprueba
las presiones

El técnico comprueba la sonda
Deje enfriar; mejore la ventilacion
El técnico comprueba el cabley las

placas

Rearranque al restablecerse la comu-
nicacion; revise el cable LAN
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1.4 Detalle de los cédigos de error TECNICO

g Sonda de temperatura ambiente

La sonda de temperatura ambiente del conector blanco All
esta desconectada o es defectuosa.

CAUSAS POSIBLES

¢ Conector suelto o no enchufado

* Cable dafiado

¢ Sonda defectuosa

TECNICO TECNICO

* Compruebe que el conector blanco esta bien insertado
en el conector blanco All.

* Inspeccione el cable por si presenta danos.

* Sies defectuosa, sustituya la sonda por una sonda MBC
compatible.

n Sonda de temperatura del evaporador

La sonda del evaporador del conector azul indica circuito
abierto (resistencia infinita) o un valor no plausible.

CAUSAS POSIBLES

¢ Cable roto

* Conector mal insertado en la placa de control
¢ Sonda defectuosa

TECNICO TECNICO

* Inspeccione el cableado y el conector.
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¢ Sjestd dafada, sustituya la sonda por una compatible.

n Sonda de temperatura del condensador

La sonda del condensador del conector negro (montada en
la parte inferior del condensador) estad desconectada o es
defectuosa.

CAUSAS POSIBLES

+ Cable roto

* Conector mal insertado

* Sonda defectuosa

TECNICO TECNICO
¢ Compruebe el conector negroy el cableado.
¢ Sies defectuosa, sustituya la sonda.

Proteccién por sobrecalentamiento del
evaporador (modo HEAT)

En modo HEAT, la temperatura del evaporador (bateria inte-
rior) ha alcanzado el limite de proteccién (70 °C). El compre-
sor se detiene y vuelve a arrancar automaticamente cuando
la bateria se ha enfriado. Una aparicion ocasional (una vez
cada 20-30 minutos) no es critica.

CAUSAS POSIBLES

« Caudal de aire restringido: filtro sucio, rejillas cerradas o
subdimensionadas

¢ Conductos demasiado largos (mas de 4 m), doblados o
de didmetro reducido
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QUE PUEDE HACER EL PROPIETARIO

* Limpie el filtro de aire; abra todas las rejillas; seleccione
una velocidad de ventilador mas alta.

TECNICO TECNICO

* Compruebe los tamafios de rejilla y los conductos segun
la tabla 5.4 y corrija lo necesario.

n Fuga de refrigerante

El control detecta una posible fuga de refrigerante o una
carga baja. El cdédigo por si solo no prueba que falte refrige-
rante: otras condiciones de funcionamiento anémalas (p. €.
falta de caudal de agua de mar) también pueden activarlo.
Restos de aceite en la bandeja base pueden indicar una
fuga.

QUE PUEDE HACER EL PROPIETARIO

* Apague el equipo, ventile la cabina, mantenga alejadas
las fuentes de ignicion (el R32 es inflamable) y llame a un
técnico. No utilice el equipo.

TECNICO TECNICO

¢ \Verifique primero el caudal continuo de agua de mar, la
limpieza de la toma y del filtro, el funcionamiento correc-
to de la bomba, el caudal de aire y la tension de alimen-
tacion. No abra el circuito antes de confirmarlos.

* Mida las presiones con manémetros. Si se confirma una
fuga: recupere el refrigerante, realice una prueba de pre-
sion con nitrégeno seco vy localice la fuga con un detector
homologado.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

* Repare mediante soldadura fuerte o sustituyendo el
componente; repita la prueba de presién con nitrégeno.

* Haga un vacio a fondo y recargue con el tipo y la canti-
dad de R32 indicados en la placa de caracteristicas.

n Fallo del inverter

El médulo inverter ha detenido el compresor para proteger-
se. El cédigo 6 por si solo no indica la causa: el LED rojo de la
placa de control la muestra como cédigo de parpadeo. Véa-
se 11.5.

QUE PUEDE HACER EL PROPIETARIO

* Desconecte el interruptor automatico, espere 10 minutos
y vuelva a arrancar. Compruebe que sale agua por la sali-
da. Si el cédigo reaparece, llame a un técnico.

n Alta presién de refrigerante

El sensor de alta presién indica una presion de condensa-
cion demasiado alta: no se esta evacuando el calor. El com-
presor se detiene.

CAUSAS POSIBLES

¢ Modo COOL: caudal de agua de mar bajo o nulo (bomba
con aire, filtro obstruido, toma o manguera bloqueada).
Un caudal bajo puede activar ERROR 10y ERROR 8 a la
vez.

* Modo HEAT: caudal de aire demasiado bajo (conductos
de mas de 4 m, rejillas subdimensionadas, filtro sucio)

+ Raramente: sensor de alta presion defectuoso
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QUE PUEDE HACER EL PROPIETARIO

* Compruebe el caudal de agua en la salida y limpie el fil-
tro de agua de mar; limpie el filtro de aire y abra las reji-
llas.

TECNICO TECNICO

* Purgue la bomba, revise la tomay las mangueras; com-
pruebe el sistema de aire segun la tabla 5.4.

* Sjel error persiste con caudales de agua de mar y de aire
correctos, compruebe el sensor y contacte con el servicio
técnico de MBC Marine.

u Formacion de hielo en el evaporador -
desescarche

En circunstancias normales no se trata de una averia. El eva-
porador ha empezado a congelarse; el compresor se detiene
y se realiza el desescarche. El equipo vuelve a arrancar auto-
maticamente en pocos minutos.

CAUSAS POSIBLES

* Caudal de aire bajo: velocidad de ventilador baja, filtro su-
cio, retorno de aire restringido, rejillas de impulsion sub-
dimensionadas

* Agua de mar fria (aprox. 13-16 °C) combinada con una ca-
bina caliente, tipicamente a principio de temporada

* Carga de refrigerante baja, si el error también aparece
con tiempo cdlido (agua de mar a 24-26 °C)
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QUE PUEDE HACER EL PROPIETARIO

¢ Limpie el filtro, abra todas las rejillas, elija una velocidad
de ventilador mas alta.

TECNICO TECNICO

¢ Compruebe el sistema de aire y la sonda del evaporador;
compruebe la carga de refrigerante si la averia persiste
con tiempo calido.

m Proteccion por temperatura del agua de
mar

El equipo no mide directamente el caudal de agua de mar;
supervisa la temperatura del condensador. ERROR 10 detie-
ne el compresor cuando el lado de agua de mar esta fuera
de los limites de funcionamiento: 32 °C o mas en modo
COOL, o menos de 7 °C en modo HEAT (véase 2.6).

CAUSAS POSIBLES

* Caudal de agua de mar interrumpido (lo mas habitual): el
agua que queda en el condensador se calienta con el re-
frigerante y el sistema lo detecta como una temperatura
del agua de mar incorrecta.

* Temperatura del agua de mar fuera de los limites de fun-
cionamiento
QUE PUEDE HACER EL PROPIETARIO

+« Compruebe que el caudal de agua de mar es continuo
(chorro constante por la salida durante el funcionamien-
to), la valvula de fondo abierta y el filtro limpio. Después,
vuelva a arrancar el equipo.

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1



=BC
l\ﬂ/]or-ine

Morine oir conditioning solutions

TECNICO TECNICO

* Compruebe si hay bolsas de aire en la bomba y obstruc-
ciones en la toma, las mangueras y el condensador; com-
pruebe la sonda del condensador (negro).

n Baja presion de refrigerante

La presion de aspiracion es demasiado baja. EIl compresor se

detiene para evitar danos.

CAUSAS POSIBLES

* Fuga de refrigerante o carga insuficiente

¢ Filtro de aire obstruido o paso de aire bloqueado a través
del evaporador

* Evaporador con hielo

¢ Carga térmica de la cabina muy baja con tiempo templa-
do

* Modo HEAT: caudal de agua de mar bajo o agua de mar
muy fria (la bateria de agua de mar actia como evapora-
dor)

QUE PUEDE HACER EL PROPIETARIO

* Limpie el filtro de aire y compruebe que el ventilador
funciona; deje que el equipo se desescarche y vuelva a
arrancarlo. En modo HEAT, compruebe el caudal de agua
de mary los limites de 2.6.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

TECNICO TECNICO

+ Mida las presiones; busque fugas (restos de aceite en
unionesy tubos de cobre). No aflada nunca refrigerante
sin una prueba de estanqueidad (véase ERROR 5).

E Sonda de temperatura de aspiracion

La sonda de la linea de aspiracion del compresor (conector
rojo) estd desconectada, en cortocircuito o da lecturas no va-
lidas.

CAUSAS POSIBLES

+ Cable dafado por vibraciones o corrosion

¢ Mal contacto entre la sonda y el tubo de aspiracion

+ Conector suelto; sonda envejecida

TECNICO TECNICO

¢ Compruebe que la sonda esta bien sujeta a la linea de as-
piracion; compruebe el cableado y el conector.

* Mida la resistencia NTC a temperatura ambiente; sustitu-
ya la sonda si estd fuera de rango.

m Sobretemperatura del IPM

El médulo de potencia del inverter (IPM) ha superado su
temperatura de seguridad. El compresor se detiene inme-
diatamente.

CAUSAS POSIBLES

« Caja eléctrica mal ventilada; rejillas de ventilacion blo-
queadas o ventilador del inverter defectuoso
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* Temperatura ambiente elevada

* Sobrecarga: funcionamiento prolongado, filtro sucio, re-
frigeracion deficiente por agua de mar

QUE PUEDE HACER EL PROPIETARIO

¢ Deje enfriar el equipo; asegurese de que nada cubre la
caja eléctrica.

TECNICO TECNICO

*« Compruebe el ventilador del inverter y las rejillas de ven-
tilacién; deje al menos 10 cm de espacio libre alrededor
de la caja.

m Comunicacioén: driver & placa de control

La placa driver del inverter y la placa de control han perdido
la comunicacién. El compresor no puede funcionar.
CAUSAS POSIBLES

* Cable de comunicacion dafiado, corroido o suelto

* Interferencias de cables de 230 V cercanos

* Placa driver o placa de control defectuosa

TECNICO TECNICO

* Desconecte; inspeccione y vuelva a insertar el cable y los
conectores; sustituya un cable oxidado.

* Mantenga los cables de sefial alejados de los cables de
red. Vuelva a arrancar y observe; sustituya la placa si el
error persiste.
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m Comunicacion: pantalla & placa de control

La pantalla no puede comunicarse con la placa de control. El
sistema se detiene y vuelve a arrancar automaticamente al
restablecerse la comunicacion.

CAUSAS POSIBLES

* Cable LAN suelto o dafiado; conectores RJ45 corroidos

* Pantalla o placa de control defectuosa

TECNICO TECNICO

* Vuelva a insertar y limpie los conectores; sustituya el ca-
ble LAN.

* Sjla averia persiste, sustituya la pantalla y, después, la
placa de control.

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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11.5 ERROR 6: c6digos de parpadeo del LED del
inverter TEcNIcO

f} ADVERTENCIA - DESCARGA ELECTRICA

El LED solo puede leerse con la caja eléctrica
abierta y el equipo bajo tension. Solo personal
cualificado puede hacerlo.

La placa de control de la caja eléctrica dispone de un LED
rojo:

» En espera:1sencendido/1s apagado.
* Compresor en marcha: encendido fijo.

» Averia: parpadea 0.5 s encendido /0.5 s apagado tantas
veces como el numero de averia, seguido de una pausa
de 3 s,y se repite hasta que se elimina la averia.

LED rojo de estado en la placa de control

- NOTA
Cuente los parpadeos y busque la averia en la tabla siguien- 0 Real | dos | S q
te. La mayoria de las averias del inverter se deben a la insta- eg as. ?enera es parj todos los clo g 2e3parj
lacion: caudal de agua de mar, ventilacion de la caja eléctri- padeo: tras una parada, espere al menos - mi-

L . ., . nutos antes de volver a arrancar para que las
cay tension de alimentaciéon. Compruebe primero estos ) B . - .
A presiones se igualen. Mida la tensién de alimen-
puntos antes de sustituir componentes.

tacion en los bornes del equipo bajo carga:
debe mantenerse entre 220-240 V.

OJILSONODVIA
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Proteccion del IPM

Sobrecorriente de fase

Blogueo del compresor /
fallo de arranque

Fallo de medicién de la
corriente de fase

Proteccion por exceso de
potencia

Pérdida de comunica-
cion con la placa de con-
trol

Causas tipicas

Caja eléctrica mal ventilada o ventilador bloquea-
do; refrigeracion deficiente por agua de mar; ten-
sion de alimentacién baja; corriente elevada por
carga baja o compresor desgastado

Sobrecarga o bloqueo del compresor; refrigera-
cion deficiente por agua de mar; carga baja; ten-
sion baja; cables sueltos o subdimensionados;
rearranque demasiado pronto

Alimentacién inferior a 210 V en el arranque;
rearranque bajo presion (ciclos cortos); fallo de ca-
bleado; averia mecéanica del compresor; fallo de la
salida del inverter

Sensor de corriente defectuoso en la placa del in-
verter; cableado del sensor suelto o corroido; inter-
ferencias

Refrigeracion por agua de mar restringida; carga
baja; cables de alimentacién largos o delgados;
tension baja; caja eléctrica caliente; carga elevada
en climas célidos

Cable de comunicacion suelto o corroido; interfe-
rencias; incompatibilidad de firmware; fallo de la
placa de control

Subtension del bus de CC  Tensién de alimentacion baja; cables largos o sub-

Sobretension del bus de
CcC

dimensionados; bornes flojos; generador o toma
de puerto débil

Pico de tension de la toma de puerto o del gene-
rador; generador o inversor mal regulado; conmu-
tacion de la alimentaciéon con el equipo en mar-
cha

OMlerme
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Qué hacer

Desconecte durante 10 min. Compruebe la venti-
lacion y el ventilador de la caja, el caudal de agua
de mary la tensién bajo carga. El técnico com-
prueba la carga; si persiste, revision del IPM / la
placa.

Apriete los bornes del compresor; compruebe el
caudal de agua de mary la tension; espere 2-3
min entre rearranques. Si persiste, revision del
compresor o del inverter.

Espere 5-10 min para que se igualen las presiones.
Compruebe la tensién en el arranque y el cablea-
do del compresor. Zumbido sin arrancar o desco-
nexiéon rapida con chasquido: sospeche de dafios
en el compresor.

Desconecte durante 10 min y vuelva a arrancar.
Inspeccione el cableado y los conectores del sen-
sor. Si persiste, revision de la placa del inverter.

Deje enfriar 10-15 min. Compruebe el sistema de
agua de mar, la tension bajo carga, la seccién del
cabley la ventilacion de la caja. El técnico com-
prueba presiones y consumo de corriente.

Inspeccione, limpie y vuelva a insertar el cable de
comunicacion; aléjelo de los cables de 230 V; ac-

tualice el firmware si esta disponible; sustituya el

cable o la placa.

Mida la tension en el equipo bajo carga. Apriete
los bornes; corrija la seccion del cable; use otra ali-
mentacion. Se recomienda un relé de control de
tension.

Espere 10 min antes de volver a arrancar. Com-
pruebe la regulacién de tension; no conmute las
fuentes de alimentacion con el equipo en marcha;
se recomienda un protector contra sobretensio-
nes. Si se repite, revision del inverter.
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Parpadeos Averia

9

n

12

13

14

15

16

Sobrecorriente de entra-
da

Fallo de medicion de la
tension de entrada

Subtensién de entrada

Sobrecalentamiento del
disipador / IPM

Fallo de la sonda de tem-
peratura OHB

Parada por sobretempe-
ratura del IPM

Fallo de la EEPROM

Causas tipicas

Tension de alimentacién muy baja; cables subdi-
mensionados; cortocircuito o defecto a tierra;
compresor bloqueado; refrigeracion deficiente por
agua de mar

Fallo en el circuito de medicién de tension; bornes
L/ N flojos; alimentacién demasiado baja para ser
detectada; problemas de puesta a tierra o interfe-
rencias

Red del puerto sobrecargada; cable largo o delga-
do; caidas de tension; bornes flojos; generador dé-
bil

Sobrecalentamiento real: ventilacion deficiente, fa-
Ilo del ventilador, refrigeracion deficiente por agua
de mar, temperatura ambiente elevada, carga ele-
vada continua

Sonda de temperatura del inverter suelta, dafada
o corroida; circuito abierto o cortocircuito

Caja en un espacio reducido; ventilador bloquea-
do o defectuoso; temperatura ambiente elevada;
refrigeracion deficiente por agua de mar; pasta
térmica envejecida

Memoria del inverter dafiada por un pico de ten-
sion, humedad, sal o fallo de la placa

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

Qué hacer

Deje enfriar el equipo. Compruebe la tension, la
seccion del cable y el caudal de agua de mar.
Mida la corriente de arranque y de funcionamien-
to con una pinza amperimétrica.

Desconecte 5-10 min y vuelva a arrancar. Apriete y
limpie los bornes L y N; mida la tension; pruebe
otra alimentacion. Si persiste, revision de la placa.

Mida la tensién en los bornes bajo carga (min. 210
V). Use 3 x 25 mm? o mas para tendidos largos;
apriete los bornes; use otra alimentacién o un es-
tabilizador de tension.

Deje enfriar 10-15 min. Mejore la ventilaciéon de la
caja; limpie el ventilador; compruebe el caudal de
agua de mar. Si se repite, compruebe la pasta tér-
micay la sonda.

Desconecte 5-10 min y vuelva a arrancar. Com-
pruebe el cableado y el conector de la sonda; sus-
tituya la sonda o la placa si es necesario.

Deje enfriar 10-15 min. Monte la caja en un lugar
ventilado (a ser posible en el recorrido del aire de
retorno); compruebe el ventilador, el caudal de
agua de mary la tension.

Desconecte el interruptor automatico durante 1-2
min y vuelva a arrancar. Si reaparece de inmedia-
to, contacte con el servicio técnico de MBC Mari-
ne: sustituciéon o reprogramacion de la placa.
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11.6 Averias sin cédigo de error TEcCNICO

Sintoma

Frio débil, sin cédigo de error

Calor débil o sin modo HEAT

El ventilador funciona, el
compresor no arranca

El compresor solo funciona a
baja velocidad

Ciclos cortos (paradas fre-
cuentes)

La bomba de agua de mar no
funciona

No sale agua por la salida

Pantalla apagada o bloquea-
da, equipo con tensién

Caja eléctrica caliente, venti-

lador del inverter ruidoso
Ruido o vibraciones

Agua alrededor del equipo o
rejillas que gotean

Olor a humedad

50

Causa posible

Filtro o evaporador sucio; velocidad de ventilador baja; con-
ductos subdimensionados o con fugas; aire de impulsién
mezclado con el de retorno; agua de mar cercana a 32 °C;
velocidad max. del compresor demasiado baja; carga de re-
frigerante baja

Agua de mar demasiado fria (la potencia cae por debajo de
aprox. 10 °C, ERROR 10 por debajo de 7 °C); caudal de aire
bajo; SW1 en solo frio

Temperatura de consigna ya alcanzada; retardo de rearran-
que tras una parada; tensién de alimentacion baja; fallo del
inverter sin cédigo en pantalla

Temperatura de consigna casi alcanzada (comportamiento
normal del inverter); limite de velocidad max. bajo; potencia
reducida por alta temperatura de condensacion o tensién
baja

Sonda ambiente en la corriente de aire de impulsién o cer-
ca de una fuente de calor; aire de impulsién que vuelve a la
rejilla de retorno; velocidad min. del compresor demasiado
alta para una cabina pequena

Cableado de P1/PO0; ajuste de SWS5; averia de la bomba; bol-
sa de aire

Valvula de fondo cerrada; filtro obstruido; bolsa de aire;
toma blogueada (incrustaciones, bolsa de plastico)

Cable LAN suelto o dafiado; fallo de la pantalla o de la placa
de control

Caja en un espacio reducido; ventilador del inverter blo-
queado o sucio

Escuadras de fijacion demasiado apretadas; equipo o man-
gueras en contacto con el casco; aire en la bomba de agua
de mar; resonancia de los conductos

Desagule obstruido o sin pendiente; equipo no inclinado ha-
cia el desague; condensacion en conductos de impulsion
sin aislar

Filtro, bandeja de condensados o evaporador sucios

OMlerme
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Comprobacién / solucién

Limpie el filtro; compruebe el sistema de aire segun 5.4;
compruebe los limites de velocidad (9.6); mida el descen-
so de temperatura del aire en el evaporador (tipicamente
8-12 °C en modo COOL)

Compruebe la temperatura del agua de mar y el caudal
de aire; compruebe SW1/SW2 (7.5)

Compruebe la temperatura de consigna y el modo; espere
3 minutos; mida la tensién bajo carga (min. 210 V); lea el
LED del inverter (11.5)

Compruebe las pantallas de estado (9.4) y los limites de

velocidad (9.6); compruebe el caudal de agua de mar (6.9)
y la tensién de alimentacion

Traslade la sonda ambiente a la corriente de aire de re-
torno (4.4); separe las rejillas de impulsion y retorno; com-
pruebe la velocidad min. (9.6)

Compruebe el cableado (7.2) y SW5 (7.5); purgue la bomba

Abra la valvula de fondo; limpie el filtro; purgue la bomba;
despeje la toma

Vuelva a insertar o sustituya el cable LAN; desconecte el
interruptor automatico durante 1 minuto y vuelva a arran-
car

Deje al menos 10 cm de espacio libre; limpie o sustituya el
ventilador (véanse los cédigos de parpadeo 13, 15)

Compruebe el montaje (4.1); aisle las mangueras del casco;
purgue la bomba; fije los conductos sueltos

Realice la prueba de desagule (4.2); compruebe la inclina-
cion; aisle los conductos

Limpie el filtro y la bandeja de condensados; limpie la ba-
terfa del evaporador
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11.7 Valores de referencia para técnicos
TECNICO

Las cuatro sondas de temperatura (ambiente, evaporador,
condensador, aspiracion) son sondas NTC. Desconecte la
sonda de la placa de control y mida su resistencia: disminu-
ye al aumentar la temperatura. Un circuito abierto (infinito) o
un cortocircuito (0 Q) indica una sonda o un cable defectuo-
Sos.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

Comprobacién Valor tipico

Tensién de alimentacidén bajo carga

Corriente de funcionamiento

Velocidad del compresor

Caudal de agua de mar

Aumento de temperatura del agua
de mar, modo COOL

Descenso de temperatura del aire en
el evaporador, modo COOL

Limites de funcionamiento del agua
de mar

Limite de sobrecalentamiento del
evaporador, modo HEAT

Limites del condensador (9.6)

LED del inverter

220-240V, min. 210 V

véase la parte 12 (frio / ca-
lor, por modelo)

25-60 Hz (limites de fabri-
ca, 9.6)

véase la parte 12 (10-30 I/
min); medicién: 6.9

unos 4-5 °C con el caudal
necesario

tipicamente 8-12 °C
COOL por debajo de 32 °C -
HEAT 7 °C-18°C

70 °C (fijo)

COOL15°C-HEAT5°C

en espera 1s encendido/1
s apagado - en marcha: fijo

Las presiones del refrigerante dependen de la instalacion (tempera-
tura del agua de mar y de la cabina, caudal de aire), por lo que no
se indican. Comparelas con una instalacion del mismo modelo que

funcione correctamente.
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DATOS TECNICOS

PARTE 12

Datos técnicos

Equipos VSC

Potencia frigorifica

Potencia calorifica

Alimentacion

Compresor

Potencia absorbida, frio

Potencia absorbida, calor

Corriente de funcionamiento, frio
Corriente de funcionamiento, calor
Caudal de aire

Refrigerante R32, carga

CO; equivalente (PCA 675)

Caudal de agua de mar necesario
Interruptor automatico (min.)
Dimensiones Al x An x Pr

Didmetro del conducto de impulsiéon
Rejilla de retorno min. (tamafio nominal)
Rejillas de impulsién min. (tamafio nominal)
Desaglie de condensados

Conexion de agua de mar

Peso

52

Btu/h - kW
Btu/h - kW

min — max, kW *

min — max, kW *

min —max, A

min — max, A
Alto / Medio / Bajo, m3/h
9

t

I/min

mm
mm
mm

mm

kg

VSC 08
8 000 - 2.34
8700 -2.55

VSC13
13000 - 3.81
13800 - 4.04

VSC 16
16 000 - 4.69
17 600 - 5.16

230V/1F/50-60 Hz

OMETe
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VSC 24
24000 - 7.03
26 400 - 7.74

Inverter (velocidad variable), ajuste de fabrica 25-60 Hz

014-033
017-0.38
0.66-152
0.76 -175

420/350/280

250
017
10
10
300%420%255
125
250%250
200%100
DN20
5/8"
20

023-054
027-062
1.07 - 2.45
123-2.83

580/495/410
300
020

16
12
320x500%305
125
250%250
2 x 200x100
DN20
5/8"
265

029-0.66
033-0.76
132-3.03
152 -3.48

730/610/520

400
027
20
12
340x510%320
150
300%250
2 x 150%250
DN20
5/8"
295

0.43-099
0.50-114
198 - 4.55
228-523

1200/1080/900

700
0.47

30

16

410x690%448
200
250%350
3 x 250%150

DN20
5/8"
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12.1 Planos de dimensiones INSTALADOR

VSC 08 VSC13

?125

VSsC16 VSC 24

(o] | ° ) ( o )

| 690 | 448

coooo o
coocooo
coooo o

Vista frontal (izquierda) y vista lateral (derecha) de cada equipo, en mm, todas a la misma escala. La altura se mide hasta la parte superior del
evaporador; las curvas de los tubos pueden sobresalir ligeramente por encima. Dimensiones segun la tabla de datos técnicos. @ = salida de aire
de impulsion. Caja eléctrica (VSC 08-16): 227 x 156 mm, taladros de fijacidon a 133.5 mm de distancia. Deje al menos 60 mm de espacio libre alre-
dedor del equipo (3.2).

Refrigerante: equipo herméticamente sellado que contiene gases fluorados de efecto invernadero (R32, carga por modelo en la tabla de la pa-
gina anterior). Todas las cargas son inferiores al Iimite m1 para el R32 de la norma EN 60335-2-40 (1.84 kg), por lo que no se aplica ninguna super-
ficie minima del local.

1 La potencia absorbida de la tabla de datos técnicos se calcula a partir de la corriente de funcionamiento: 230 V x corriente x factor de potencia
0.95.
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GARANTIA

PARTE 13

Garantia

13.1 Garantia limitada PROPIETARIO

MBC Marine ofrece al usuario final original una garantia limi-
tada para sus sistemas de aire acondicionado marino contra
defectos de materiales y de fabricacion, dentro del periodo
de garantia. Si durante el periodo de garantia se constata un
defecto, MBC Marine podrd, a su exclusivo criterio, reparar o
sustituir el componente o componentes defectuosos o re-
embolsar total o parcialmente el precio de compra. En caso
de reembolso, el contrato se considera resuelto y no podran
presentarse mas reclamaciones.

g AVISO
Toda reclamacion de garantia se basa en |a fac-
tura original en la que figure el nUmero de se-
rie del equipo. Conserve la factura; sin ella no
podra tramitarse ninguna reclamacion de ga-
rantia.

13.2 Periodo de garantia PROPIETARIO

Situacion del producto Garantia

Registrado e instalado 2 afios, garantia completa
por un socio oficial de
MBC
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Situacién del producto Garantia

No registrado o no insta- 1afo: primeros 6 meses piezas y

lado por un socio de MBC  mano de obra, Ultimos 6 meses solo
piezas

La garantia comienza en la fecha de compra, en la fecha de
instalacion o, en instalaciones OEM, en la fecha de entrega
de la embarcacion al usuario final, pero nunca mas tarde de
3 afos después de la fecha de fabricacion. La fecha de fabri-
cacioén puede verificarse a partir del nUmero de serie a través
del servicio de atencion al cliente de MBC Marine.

13.3 Registro del producto PROPIETARIO

Registre su producto en www.mbc-marine.com para disfru-
tar de la garantia completa. También para los productos no
registrados, se requiere la factura original con el nimero de
serie (13.1) para cualquier reclamacion de garantia.

0 AVISO
Una puesta a tierra inadecuada, una conexion
incorrecta al sistema de agua de mar o al siste-
ma eléctrico, o una instalacién no conforme a
este manual anulan la garantia.

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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13.4 Exclusiones PROPIETARIO

Desgaste normal (p. ej. filtros, fusibles).

Costes de mano de obra por desmontaje o reinstalacion
del sistema.

Dafios durante el transporte o por almacenamiento
inadecuado.

Corrosion galvanica de los tubos del condensador por fal-
ta de proteccidén galvanica o proteccion insuficiente.
Instalaciéon que no siga las directrices oficiales de MBC
Marine.

Corrosidn, mantenimiento inadecuado, uso indebido o
dafos externos.

Modificaciones no autorizadas, piezas no originales o re-
paraciones realizadas por personal no autorizado.

Dafos por agua en componentes eléctricos como placas
de control o pantallas.

Dafios por heladas debidos a un invernaje insuficiente.
Uso de refrigerantes no autorizados.

Dafos causados por una alimentacion eléctrica insufi-
ciente o inestable (subtensidn o sobretension, picos, so-
bretensiones transitorias, frecuencia incorrecta, inestabili-
dad del generador).

Averias causadas por un caudal de aire restringido (con-
ductos subdimensionados, rejillas bloqueadas, filtros su-
cios, instalaciéon inadecuada).

Productos con etiquetas de nimero de serie retiradas, al-
teradas o ilegibles.

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

¢ Averias por funcionamiento fuera de los limites especifi-
cados o contrario a este manual.

+ Danfos indirectos, incidentales o consecuentes (incluidos
gastos de desplazamiento, pérdida de tiempo, pérdidas
econémicas o lesiones personales).

13.5 Disposiciones finales PROPIETARIO

MBC Marine se reserva el derecho de modificar esta politica
de garantia en cualgquier momento sin previo aviso, en parti-
cular para cumplir la legislacion nacional o de la UE. Los de-
rechos legales de los consumidores no se ven afectados.
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PARTE 14

Exencion de responsabilidad

MBC Marine ha elaborado este manual con la informacion
mas actualizada disponible. No puede abarcar todas las si-
tuaciones posibles; para preguntas especificas o requisitos
especiales, pongase en contacto con nuestros expertos.
Aungue se han tomado todas las precauciones para garanti-
zar su exactitud, MBC Marine no se hace responsable de
errores u omisiones, ni de los dafios derivados del uso del
producto o de la informacién de este manual.
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Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse, tra-
ducirse, almacenarse en un sistema de recuperaciéon ni
transmitirse de ninguna forma ni por ningun medio sin la
autorizacion previa por escrito de MBC Marine.

MBC Marine Ltd. - Pet6fi Sandor u. 39/A - 2049 Didsd - Hun-
gria - www.mbc-marine.com

Declaracion UE de conformidad: véase la pagina siguiente.

MBC Marine - VSC Manual de instalacién y uso - v2.1
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Declaracion UE de conformidad

Fabricante MBC Marine Ltd.
Petéfi Sandor u. 39/A, 2049 Didsd, Hungria
Producto Equipo compacto de aire acondicionado ma-
rino VSC con compresor inverter
Modelos 230 V1~ VSC 08, VSC 13, VSC 16, VSC 24
Refrigerante R32

La presente declaraciéon de conformidad se expide bajo la exclusi-
va responsabilidad del fabricante. Los productos descritos ante-
riormente son conformes con la legislacion de armonizacién per-
tinente de la Unioén:

¢ 2014/35/UE Directiva de baja tension

¢ 2014/30/UE Directiva de compatibilidad electromagnética

« 2011/65/UE y (UE) 2015/863 Directiva RoHS

MBC Marine - VSC Manual de instalacion y uso - v2.1

Normas armonizadas y especificaciones técnicas aplicadas:
EN 60335-1 Aparatos electrodomésticos y andlogos —
Seguridad - Requisitos generales

EN 60335-2-40 Requisitos particulares para bombas de ca-
lor eléctricas, acondicionadores de aire y

deshumidificadores

EN 55014-1/ -2 Compatibilidad electromagnética - Emi-

sién / Inmunidad

EN 61000-3-2/-3-3 Emisiones de corrientes armonicas; fluctua-

ciones de tension y flicker (<16 A por fase)

EN IEC 63000 Documentacion técnica para la evaluacion
de productos eléctricos y electronicos con
respecto a la restriccion de sustancias peli-

grosas

La conformidad es valida cuando el producto se instala y utiliza
conforme a este manual.

LUGAR Y FECHA DE NOMBRE Y CARGO FIRMA
EXPEDICION

e

Budapest, 15.10.2025 Roland Varnai, CEO
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