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INTRODUCAO

Sobre este manual

Obrigado por ter escolhido a MBC Marine

Este manual abrange a instalagao, a colocagdo em servigo, o

funcionamento, a manutengéao e o diagndstico de avarias

das unidades de ar condicionado maritimo auténomas MBC

Marine VSC com compressor inverter (de velocidade varia-
vel) (230 V, monofasicas). Guarde-o a bordo, perto da unida-
de, durante toda a vida Util do sistema.

QUEM DEVE LER O QUE

Leitor Leia estas partes

Proprietario / utilizador  Parte 1Seguranca - Parte 9 Funciona-
da embarcagao mento - Parte 10 Manutencgao - 11.2 Pri-
PROPRIETARIO meiras verificagdes

Instalador
INSTALADOR

Todas as partes, em especial as Partes
3-8. Entregue este manual ao proprie-
tario apos a colocagdo em servigo.

Partes 7,9.5,10.2 e 11. Os trabalhos no
circuito frigorifico exigem certificagao
(1.6).

Técnico de assisténcia
TECNICO

Os titulos das secgdes tém as mesmas etiquetas coloridas,

para que cada leitor encontre rapidamente as partes que Ihe

dizem respeito.
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SINAIS DE SEGURANGCA UTILIZADOS NESTE MANUAL

A

A

ADVERTENCIA

Situagédo perigosa que, se nao for evitada, pode
causar a morte ou ferimentos graves.

CUIDADO

Situagdo perigosa que, se nao for evitada, pode
causar ferimentos ligeiros ou moderados.

AVISO

Informacé&o sobre danos na unidade ou na em-
barcacgao, ou sobre perda de desempenho ou
de garantia. Sem risco de lesdes pessoais.

NOTA

Informacgdes e sugestdes Uteis para uma instala-
¢ao e uma utilizagao corretas.

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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PARTE 1

Seguranga

Leia esta parte na integra antes de instalar, utilizar ou efetu-
ar a manutencdo da unidade. O incumprimento destas ins-
trucdes pode provocar a morte, ferimentos graves, incéndio
ou danos na embarcacao.

1.1 Utilizacdo prevista PROPRIETARIO INSTALADOR

A unidade destina-se exclusivamente ao arrefecimento, ao
aquecimento e a ventilagdo do interior de embarcacgdes, uti-
lizando a dgua do mar como fonte de calor e como dissipa-
dor de calor. Qualquer outra utilizacdo é considerada indevi-
da. Utilize a unidade apenas dentro dos limites de funciona-
mento indicados em 2.6 e de acordo com este manual.

1.2 Pessoal qualificado INSTALADOR

A instalagao, a ligagao elétrica e a colocagao em servigo so
podem ser efetuadas por pessoal qualificado, familiarizado
com as boas praticas de instalacdo elétrica e hidraulica em
embarcacdes e com a regulamentacao aplicavel. Os traba-
lhos no circuito frigorifico estdo reservados a técnicos certifi-
cados para fluidos frigorigéneos inflamaveis (A2L). Uma ins-
talagéo profissional de acordo com este manual é condicao
da garantia.

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

1.3 Seguranca elétrica PROPRIETARIO
INSTALADOR

A ADVERTENCIA - CHOQUE ELETRICO
Algumas partes da unidade estdo sob tensao de
230V CA. Antes de abrir a caixa elétrica ou a
unidade, desligue a alimentacao no quadro elé-
trico principal ou na fonte de alimentacao de
cais e bloqueie-a contra religagdo. O contacto
com partes sob tensdo pode ser fatal. Os con-
densadores elétricos do inverter permanecem
carregados durante alguns minutos apds o cor-
te da alimentagao.

* Ligue a unidade corretamente a terra; utilize o condutor
verde-amarelo apenas como condutor de terra de prote-
cao.

* Proteja a unidade com um disjuntor préprio e um inter-
ruptor diferencial (RCD) de 30 mA.

+ Nao utilize a unidade com a tampa da caixa elétrica reti-
rada.

VINVIND3IS



SEGURANCA

1.4 Incéndio, combustivel e gases de escape

PROPRIETARIO

A

INSTALADOR

ADVERTENCIA

Nao instale a unidade na casa das maquinas, no
pordo ou em qualquer compartimento que
contenha motores a gasolina, depdsitos de
combustivel, garrafas de GPL/GNC, reguladores,
valvulas, tubagens de combustivel ou acessorios
de ligagéo. A unidade nao deve poder aspirar
monodxido de carbono, gases de escape ou ou-
tros vapores toxicos para o interior da cabina.

Durante a instalagdao e a manutencgao, use dculos de prote-
cdo e luvas de trabalho e mantenha um extintor perto da
zona de trabalho.

1.5 Limitagao de responsabilidade

PROPRIETARIO

INSTALADOR

A MBC Marine nao assume qualquer responsabilidade por
danos resultantes de:

instalagdo ou ligacao incorretas;

impacto mecanico ou sobretensdo;

modificagdo do produto sem autorizagcdo escrita da MBC
Marine;

utilizagado fora da finalidade prevista ou dos limites de
funcionamento especificados.
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1.6 Fluido frigorigéneo R32 (ligeiramente

inflamavel) PROPRIETARIO

TECNICO

ADVERTENCIA - FLUIDO FRIGORIGENEO
INFLAMAVEL

A unidade contém fluido frigorigéneo R32
(classe de seguranca A2L, ligeiramente infla-
mavel).

Nao perfure, corte, fure nem queime qual-
quer parte do circuito frigorifico.

Mantenha as fontes de ignigao (chamas
abertas, aparelhos a gas em funcionamento,
aguecedores elétricos, faiscas) afastadas da
unidade.

Se detetar uma fuga de fluido frigorigéneo
(residuos oleosos, silvo, ERROR 5): desligue a
unidade, ventile a cabina, evite fontes de ig-
nigao e chame um técnico qualificado.

Apenas técnicos certificados podem abrir o
circuito frigorifico. A brasagem sé é permiti-
da depois de o fluido frigorigéneo ter sido
recuperado e de o circuito ter sido purgado
com azoto.

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1



=BC
:\ﬂ/]or-ine

farine air condifioning solutions

PARTE 2

Descri¢dao geral do produto

2.1 Modelos abrangidos PROPRIETARIO
INSTALADOR

As unidades VSC sao aparelhos de ar condicionado auténo-
mos de ciclo reversivel: o compressor, o condensador, o eva-
porador e o ventilador estao montados num Unico tabuleiro
de base, comm uma caixa elétrica separada. O compressor,
acionado pelo inverter, ajusta a sua velocidade a necessida-
de real.

Modelo Arrefecimento Aquecimento Conduta
VSC 08 8 000 Btu/h 8700 Btu/h 125 mm
VSC13 13 000 Btu/h 13 800 Btu/h 125 mm
VSC16 16 000 Btu/h 17 600 Btu/h 150 mm
VSC 24 24 000 Btu/h 26 400 Btu/h 200 mm

Dados técnicos completos: Parte 12.

Unidade VSC com caixa elétrica Unidade, ecra e suportes de fi-

xagao

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

2.2 Conteido da embalagem INSTALADOR

Antes de comecgar, verifique se a caixa de transporte e a uni-
dade ndo apresentam danos. Nao instale um produto danifi-
cado. A embalagem contém:

Qtd. Artigo Finalidade

1 Unidade de ar condicionado -
com caixa elétrica

1 Ecrd CD-3 (painel de comando) Comando pelo utiliza-
dor
1 Cabo de dados LAN, 5 m Ecrad o placa de contro-
lo
1 Sensor de temperatura ambi- Liga-se ao conector All
ente, cabode 5 m (branco)
4 Suportes de fixagdoem L Fixagdo da unidade

Se faltar algum artigo ou se algum estiver danificado, ndo
inicie a instalagdo; contacte o seu distribuidor ou a MBC Ma-
rine.

Lado do ventilador com flange Caixa de transporte

oviRidsaa



DESCRICAO

OMETe

Morine air conditioning solutions

2.3 Componentes principais INSTALADOR TECNICO

FLANGE
1

FILTRO DE PO

6 COMPRESSOR 8
' .‘ PROTETOR

TERMICO

EVAPORADOR
5

CONDENSADOR

<> \\i
VENTILADOR 3 . M
> =3 s VALVULA DE EXPANSAO
16 ELETRONICA (EEV)
EVAPORADOR
(SENSOR TEMP.)
9

SENSOR ALTA PRESS. 11

TABULEIRO BASE
SENSOR BAIXA PRESS. 17

VALVULA DE CARGA 12

INTERR. MAGNETICO 'ﬂw
14 B

VALVULA 4 VIAS ASPIRACAO

(SENSOR TEMP.)

10
TABULEIRO ABS

Unidade VSC - vista explodida. 1 Flange - 2 Ventilador - 3 Condensador - 4 Sensor de temperatura do condensador - 5 Evaporador - 6 Filtro de p¢ (filtro

de ar) - 7 Compressor - 8 Protetor térmico do compressor - 9 Tabuleiro de base - 10 Tabuleiro em ABS - 11 Sensor de alta pressao - 12 Valvula de servico

(de carga) - 13 Interruptor magnético (bobina da valvula) - 14 Valvula de 4 vias (inversora) - 15 Sensor de temperatura do evaporador - 16 Valvula de ex-
pansédo eletrénica (EEV) - 17 Sensor de baixa pressado - 18 Sensor de temperatura de aspiragéo

8 MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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2.4 Funcionamento do sistema PROPRIETARIO
INSTALADOR

A unidade depende do equilibrio entre trés circuitos. Uma
avaria em qualquer um deles reduz o desempenho ou pro-
voca uma paragem de protegao:

0 Circuito de agua do mar - retira calor do condensador
(arrefecimento) ou fornece-lhe calor (aguecimento).
Sem um caudal de dgua adequado, o compressor so-
breaquece.

© Circuito de ar - faz circular o ar da cabina através do
evaporador. Um caudal de ar insuficiente pode conge-
lar o evaporador (arrefecimento) ou sobreagquecé-lo
(aguecimento).

e Sistema elétrico — alimentacéo elétrica, inverter, co-
mando, comunicagao e circuitos de seguranca. As avari-
as podem danificar a eletrénica ou impedir o arranque
da unidade.

No modo COOL, a unidade transfere calor da cabina para a
agua do mar. No modo HEAT, a valvula inversora inverte o ci-
clo e a unidade extrai calor da dgua do mar e liberta-o na ca-
bina (aguecimento por ciclo reversivel).

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

2.5 Tecnologia inverter PROPRIETARIO
INSTALADOR

O inverter ajusta continuamente a velocidade do compres-
sor (regulacao de fabrica 25-60 Hz) a necessidade de arrefe-
cimento ou de aquecimento, em vez de ligar e desligar o
compressor. Daqui resulta:

+ Temperatura estavel na cabina - a poténcia é aumenta-
da ou reduzida gradualmente, sem oscilagdes bruscas.

+ Menor consumo de energia - a unidade consome ape-
nas a poténcia que a necessidade exige.

* Funcionamento mais silencioso e vida util mais longa
—sem arranques a poténcia maxima, menor esforgco me-
canico.

* Melhor adaptacao a temperatura da agua do mar - a
medida que a dgua do mar aquece ou arrefece, a veloci-
dade do compressor acompanha-a automaticamente.

Os limites de velocidade do compressor podem ser ajusta-
dos por um técnico (9.6).

oviRidsaa



DESCRICAO

2.6 Limites de funcionamento PROPRIETARIO
INSTALADOR

Os limites referem-se a temperatura da dgua do mar na en-
trada de dgua do mar da unidade, pressupondo uma insta-
lagdo correta, um caudal de agua continuo, uma circulagao
de ar livre e um filtro limpo.

Modo Temperatura da dgua do mar a entrada

COOL abaixo de 32 °C
HEAT 7°C-18°C

10
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* Arrefecimento: ndo utilize a unidade com temperaturas
da dgua do mar iguais ou superiores a 32 °C. Uma tem-
peratura elevada da dgua do mar ou um caudal de dgua
reduzido diminuem o desempenho, mesmo abaixo deste
limite, e podem provocar uma paragem de protecao.

+ Aquecimento: utilize 0 modo HEAT apenas com tempe-
raturas da dgua do mar entre 7 °C e 18 °C. Abaixo de 7 °C,
a dgua nao contém calor suficiente; acima de 18 °C, rara-
mente é necessario aguecimento.

c AVISO

O funcionamento fora destes limites pode redu-
zir o desempenho e provocar paragens de pro-
tecdo (p. ex, ERROR 8, 9,10), e esta excluido da
garantia.

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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PARTE 3

Planeamento da instalacao

3.1 Antes de comecgar INSTALADOR

N&o ha duas embarcagdes iguais. Nao copie a instalagao de
outra embarcacgdo: a configuracéo correta depende da em-
barcacao em causa. A maioria dos problemas comunicados
no terreno ndo é causada pela unidade, mas por erros de
instalagdo, como inclinagao incorreta, ventilagao deficiente,
filtro colmatado ou condutas subdimensionadas. Uma insta-
lagao correta, de acordo com este manual, € condi¢do da ga-
rantia.

a AVISO
Inicie a instalagcdo apenas quando a localizagdo
de cada componente cumprir a regulamenta-
cao aplicavel. Preveja espaco livre suficiente
para a instalacao e para a manutencao posteri-
or.

3.2 Escolha da localizagdo INSTALADOR

REQUISITOS

* Espaco fechado, seco e bem ventilado, protegido de fon-
tes de calor e de gases de escape.

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

Base estavel, nivelada e horizontal, com pelo menos 60
mm de espaco livre em todos os lados para a circulagdao
de ar.

Grelha de retorno e filtro de ar facilmente acessiveis para
limpeza; ndo instale a unidade em mMmoaveis fechados difi-
ceis de desmontar.

Lado do compressor colocado o mais longe possivel da
abertura de retorno de ar, para reduzir o ruido.

Espacgo para a caixa elétrica numa superficie seca e bem
ventilada, ao alcance dos cabos. O inverter necessita de
ar de arrefecimento: mantenha pelo menos 10 cm livres a
volta da caixa.

Percurso possivel para a drenagem de condensados até
ao porao (ver 4.2).

EVITAR

.

Casa das maqguinas, compartimentos de maquinaria, po-
réo (ver 1.4).

Locais imediatamente ao lado de condutas de ventilagao.
Zonas de pavimento molhadas ou humidas.

Percursos de fumos de escape ou de mondxido de car-
bono.

Compartimentos apertados, fechados ou mal ventilados.

n
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PLANEAMENTO

3.3 Instalacdo tipica INSTALADOR

=BC
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1. Passa-casco com tomada tipo
concha

2. Valvula de esfera (valvula de
fundo)

3. Filtro de dgua salgada

12

4. Bomba de dgua do mar

5. Unidade de ar condicionado
6. Grelha de retorno

7. Conduta flexivel

8. Anel de conduta

9. Caixa de transigéo 13. Saida da drenagem de
10. Grelha de insuflagao condensados

1. Caixa elétrica

12. Saida de dgua do mar

(descarga para o mar)

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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PARTE 4

Montagem da unidade

4.1 Montagem INSTALADOR

0 Coloque a unidade sobre uma superficie estavel e hori-
zontal, com pelo menos 60 mm de espaco livre em to-
dos os lados.

Incline a unidade 1-2 cm no sentido da drenagem de
condensados, para que o tabuleiro de condensados es-
vazie completamente.

suportes fornecidos. Aperte firmemente, mas sem ex-

e Fixe a unidade ao longo do bordo do tabuleiro com os 4
cesso.

Monte a caixa elétrica numa superficie seca e bem ven-
tilada, idealmente no percurso do ar de retorno, com
pelo menos 10 cm de espaco livre para arrefecimento.

4.2 Drenagem de condensados INSTALADOR

No modo COOL, a unidade produz condensados, que séo re-
colhidos no tabuleiro de condensados. Instale a mangueira
de drenagem (DN20) com pendente continua até ao porao,
idealmente perto da bomba de porao automatica. Quando
nao for possivel a drenagem direta, recolha os condensados
e bombeie-os para fora com uma bomba de condensados
dedicada. O percurso de drenagem depende da embarca-
¢do e ndo faz parte da unidade de série.

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

AVISO

* Nao ligue a saida da bomba de condensados
a linha de descarga de qualquer outro siste-
ma.

¢« Nunca encaminhe a drenagem para uma
zona onde a dgua ndo possa ser recolhida ou
bombeada para fora.

Teste de drenagem: apds a instalacao, verta 2-3 litros de
agua no tabuleiro de condensados e verifique se esta escoa
livremente, sem refluxo nem fugas.

13
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MONTAGEM

4.3 Ecra (painel de comando) INSTALADOR

Instale o ecra (tipo CD-3; esta disponivel como opgdo um
ecra inteligente) numa parede facilmente acessivel, acima
da meia altura da cabina, protegido do calor e da luz. Nao o
instale:

¢ exposto a luz solar direta ou perto de aparelhos que pro-
duzam calor;

* em paredes divisérias com acumulagao de calor por tras;

* imediatamente acima ou abaixo de grelhas de insuflagao
ou de retorno.

Ligue o ecra a placa de controlo com o cabo LAN de 5 m for-
necido.

14
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4.4 Sensor de temperatura ambiente
INSTALADOR

O ecrad tem um sensor incorporado, mas, para um controlo
preciso da temperatura da cabina, instale sempre o sensor
de temperatura ambiente fornecido (cabo de 5 m). Colo-
que-o no fluxo de ar de retorno, afastado do ar de insuflagdo
e de fontes de calor. Ligue-o ao conector All (branco) da
placa de controlo.

ROOM TEMPERATURE
SENSOR

Sensor de temperatura ambiente no conector All (branco) da placa de
controlo

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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PARTE 5

Sistema de ar

0 AVISO
Um caudal de ar insuficiente € a causa mais fre-
qguente de anomalias. Mesmo uma perda de
caudal de ar de 30-40 % pode causar proble-
mas de desempenho e cédigos de erro (ERROR
4 em aquecimento, ERROR 9 em arrefecimen-
to).

5.1 Ar de retorno INSTALADOR

A unidade aspira o ar da cabina através da grelha de retorno,
fa-lo passar pelo evaporador e insufla-o pelo lado de insufla-
¢do. Dimensione a grelha de retorno com, pelo menos, o ta-
manho indicado na tabela 5.4. Uma grelha demasiado pe-
guena restringe o caudal de ar e pode congelar o evapora-
dor (ERROR 9) ou sobrecarregar o compressor.

a AVISO
A unidade ndo tem de ser instalada diretamen-
te encostada a grelha de retorno. Mantenha
uma distancia minima de 60 mm (2.4") a volta
da unidade para garantir uma circulagao de ar
adequada.

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

Minimo de 76 mm (3") livres a frente
do permutador do condensador ou evaporador. [u]

Vista de cima de duas instalagdes tipicas

Vi
/
- 7%/6
/
Grelha ret. N Grelha ret.
TFluxo de arT Antepara TFluxo de arT

— Minimo de 120 mm livres a frente da grelha de retorno.

Ar de retorno: mantenha a distadncia minima a frente do permutador e
da grelha de retorno.

5.2 Orientacdo do ventilador INSTALADOR

Antes da instalagéo, rode a saida do ventilador para a posi-
Gao que proporcione o percurso mais direto até a conduta
de insuflagdo. Desaperte o parafuso de fixagao, rode o venti-
lador na horizontal ou na vertical e, em seguida, aperte bem
o parafuso.

15
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SISTEMA DE AR

1. Loosen Adjustment Screw

2. Rotate Blower

3.Tighten Adjustment Screw

1 Desaperte o parafuso de ajuste - 2 Rode o ventilador - 3 Aperte o para-

fuso

5.3 Ar de insuflacdo e condutas INSTALADOR

16

Utilize conduta com isolamento térmico e acustico, com
o didametro indicado na tabela 5.4. Nunca reduza o dia-
metro da conduta (p. ex., uma saida de 150 mm n&o pode
ser reduzida para 100 mm).

Mantenha o comprimento total das condutas abaixo de
4 m. Evite curvas de 90° e curvas apertadas: cada uma
pode reduzir o caudal de ar até 25 %.

Instale as condutas esticadas, sem dobras nem vincos, e
certifique-se de que os mdveis Ndo as possam comprimir
posteriormente. Repare ou substitua uma conduta dani-
ficada.

Instale as grelhas de insuflagdo o mais alto possivel na
cabina, porque o ar frio desce.

OMlerme

Morine air conditioning solutions

N&ao oriente as laminas de insuflagao para a grelha de re-
torno: isso provoca um curto-circuito do ar e reduz o de-
sempenho.

Evite grelhas subdimensionadas, laminas fechadas ou
derivagdes estreitas: o ventilador ndo consegue movi-
mentar ar suficiente e o evaporador pode congelar em
arrefecimento (ERROR 9) ou sobreaquecer em aqueci-
mento (ERROR 4).

o INCORRECT INSTALLATION

Instalagao incorreta: conduta sem isolamento, diametro reduzido,

comprimento excessivo e curvas apertadas, conduta vincada e com-
primida. Consequéncias: desempenho reduzido, paragens frequentes

e codigos de erro, vida Util mais curta.

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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5.4 Dimensionamento do sistema de ar por modelo INSTALADOR

VSC 08 VSC 13 VSsC 16 VSC 24
Diametro da conduta de insuflagdo (mm) 125 125 150 200
Grelha de retorno min., dimensdo nominal (mm) 250x250 250%250 300%250 250x350
Grelhas de insuflagdo min., dimensdo nominal (mm) 200x100 2 x 200x100 2 x 150%250 3 x 250%150
Caudal de ar alto / médio / baixo (m3/h) 420/350/280 580/ 495/ 410 730/610/520 1200 /1080 / 900
Comprimento total max. das condutas 4m 4m 4m 4m

As dimensdes das grelhas sdo dimensdes nominais minimas especificadas pelo fabricante. Quando s&o indicadas varias grelhas de insuflagcdo
(p. ex., 2 x 200x100), cada conduta de insuflagdo termina numa grelha prépria com, pelo menos, esta dimensao. Grelhas maiores sdo sempre
aceitaveis; grelhas mais pequenas restringem o caudal de ar.

MBC Marine - VSC Manual de instalacgao e utilizagéo - v2.1 17
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AGUA DO MAR

PARTE 6

Sistema de agua do mar

O circuito de dgua do mar retira calor do condensador (arre-
fecimento) ou fornece-lhe calor (aquecimento). Um caudal
insuficiente provoca sobreaquecimento do compressor, co-
digos de erro (ERROR 6, 8,10) e paragem. O circuito deve es-
tar desobstruido, ser continuo e estar isento de ar. Caudal
necessario por modelo: Parte 12.

6.1 Ordem dos componentes INSTALADOR

Passa-casco com tomada tipo concha

Valvula de esfera (valvula de fundo), montada direta-
mente No passa-casco

Filtro de dgua salgada
Bomba de dgua do mar

Entrada do condensador da unidade

Q000 00

Saida do condensador » passa-casco de descarga

0 AVISO
N&o partilhe o circuito de dgua do mar com ou-
tros sistemas (p. ex., sanita ou arrefecimento do
motor). Isso causa problemas de caudal e codi-
gos de erro.

18
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6.2 Tomada de agua do mar INSTALADOR

Instale a tomada tipo concha na parte inferior do casco, de
preferéncia perto da quilha, virada para a frente. Quanto
mais funda for a tomada, mais fria € a dgua. Monte a valvula
de esfera diretamente na tomada. Sempre que possivel, utili-
ze uma tomada tipo concha com filtro integrado, para man-
ter curta a distancia até a bomba.

ﬁ ADVERTENCIA

O circuito de dgua do mar tem de poder ser fe-
chado em caso de avaria ou durante a manu-
tengao. O funcionamento sem valvula de esfera
(valvula de fundo) constitui um risco de alaga-
mento e pode por vidas em perigo.

6.3 Bomba e filtro INSTALADOR

¢ Instale a bomba (centrifuga, de acionamento magnético)
e o filtro 30-50 cm abaixo da linha de agua, para que se
encham por gravidade. Uma bomba centrifuga nao € au-
toescorvante.

* Mantenha o filtro perto da bomba. Oriente a cabega da
bomba de modo que a saida fique virada para cima (ver
figura 6.7).

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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Instale o filtro num local onde seja facil abri-lo e inspecio-
na-lo. O seu copo transparente deve estar intacto.

Todos os componentes do lado da aspiragao (passa-cas-
co, valvula, filtro, bomba) devem ser estanques ao ar.

Dimensionamento da bomba: a bomba deve fornecer,
pelo menos, o caudal de agua do mar exigido pela unida-
de (Parte 12: 10-30 I/min), vencendo as perdas da instala-
cdo real (comprimento da mangueira, acessorios, filtro,
diferenca de altura). Utilize uma bomba por unidade.

0 AVISO
Nunca utilize o sistema sem filtro: os detritos
destroem a bomba e podem levar a avaria total
do sistema. A MBC Marine ndo é responsavel
por avarias causadas por uma bomba de dgua
do mar incorretamente instalada ou utilizada.

6.4 Mangueiras INSTALADOR

Utilize apenas mangueira com reforco em espiral, resis-
tente a pressdo, que nado colapse quando dobrada.
Instale a mangueira com subida continua desde a bom-
ba até a entrada do condensador: sem lagos, pontos altos
ou curvas apertadas onde o ar possa ficar retido.
Diametro interior da mangueira: pelo menos igual ao da
ligagdo do condensador, 5/8" (16 mm), em todo o circuito.
Mantenha as mangueiras o mais curtas possivel.

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

* Aperte todas as ligagdes de mangueira com abragadeira
dupla. Vede as roscas com vedante de qualidade mariti-
ma (p. ex., Loctite 55 ou Sika 291i).

6.5 Saida de agua do mar INSTALADOR

Instale a descarga para o mar acima da linha de agua, no
maximo 150 mm acima dela, para que o caudal possa ser ve-
rificado visualmente. Mantenha-a a pelo menos 150 cm da
tomada de dgua, para que o sistema ndo aspire a sua pro-
pria dgua de descarga quente.

19
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AGUA DO MAR

6.6 Protecdo galvanica e ligagao equipotencial
INSTALADOR

Ligue todas as pegas metalicas em contacto com a agua do
mar (passa-casco da tomada, bomba, tabuleiro de base da
unidade) ao sistema de ligagao equipotencial da embarca-
¢ao. Instale um anodo de sacrificio de zinco ou de aluminio a
montante da bomba, para proteger o condensador e a bom-
ba contra a corrosao eletrolitica.

0 AVISO
A MBC Marine ndo assume qualguer responsa-
bilidade por danos causados por eletrdlise ou
corrosao se nao estiver instalado um anodo de
sacrificio ou uma ligagao equipotencial. A corro-
sao galvanica do condensador esta excluida da
garantia.

20
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6.7 Instalacdo correta e incorreta do sistema de agua do mar INSTALADOR

CORRETO INCORRETO ORIENTAGAO DA
Subida continua da tomada até a unidade e descida Lagos, dobras ou pontos altos ha mangueira CABEGA DA BOMBA
até a saida. Bomba e filtro abaixo da linha de agua. retém ar e interrompem o caudal. T

CAUDAL SAIDA UNIDADE AC o

V]

SAIDA

LINHA DE AQ

LINHA DE AGUA BOLSA DE AR

Saida para cima
O ar sai, a bomba escorva

FILTRO
TOMADA + VALV. FUNDO e
INCORRETO INCORRETO
O filtro ndo deve ficar mais alto do que Bomba e filtro acima da linha de agua:
a bomba. Mantenha-o baixo e perto dela. a bomba nao enche e trabalha em seco.

Saida lateral
O ar fica na bomba

]

IMA DA LINHA DE AGUA

Saida para baixo
O ar fica na bomba

Correto: subida continua desde a entrada até a unidade e, depois, descida até a saida; filtro e bomba abaixo da linha de dgua; mangueiras com abra-

cadeira dupla. Incorreto: lagos ou pontos altos que retém ar, filtro acima da bomiba, bomba ou filtro acima da linha de dgua.

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1
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AGUA DO MAR

6.8 Lista de verificacdo do sistema de agua do

mar

O 0O 0o o oo o O

22

INSTALADOR

Todas as ligagdes e roscas vedadas com vedante de qua-
lidade maritima; mangueiras com abracadeira dupla.

Valvula de esfera totalmente operacional e facilmente
acessivel.

Filtro acessivel e limpo, copo intacto.

Bomba e filtro 30-50 cm abaixo da linha de dgua; saida
da bomba virada para cima.

Lado da aspiragdo estanque ao ar; mangueira em subida
continua até a unidade.

Saida acima da linha de dgua (max. 150 mm), a pelo me-
nos 150 cm da tomada de agua.

Todas as pegas metalicas em contacto com a dgua liga-

das a ligagado equipotencial; anodo de sacrificio instalado.

Antes do primeiro arranque: sem fugas, filtro limpo, cau-
dal de dgua suficiente na saida.

=BC
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NOTA

Se nao tiver formacao suficiente para instalar o
sistema de dgua do mar, consulte um técnico
nautico qualificado.

6.9 Verificacao do caudal de agua do mar

INSTALADOR

TECNICO

Verifique o caudal na colocagdo em servigco e sempre que
surgir ERROR 8 ou ERROR 10, ou que o inverter indicar o co-
digo de intermiténcia 1, 2, 5 ou 13 (11.5). Utilize um dos méto-
dos seguintes com a unidade a funcionar no modo COOL:

Método volumétrico: recolha a dgua da descarga para o
mar num recipiente graduado e cronometre. Caudal (I/
min) = litros x 60 + segundos. Exemplo: 10 litros em 30 se-
gundos =20 I/min.

Método da temperatura: apds 10-15 minutos de funcio-
namento, mega a temperatura da agua no filtro e na des-
carga para o mar. Com o caudal necessario, a agua a sai-
da estd cerca de 4-5 °C mais quente. Uma diferenca su-
perior a 8 °C significa que o caudal € aproximadamente
metade do valor necessario, ou inferior.

Compare o resultado com o caudal necessario indicado na
Parte 12. Se for demasiado baixo, verifique o filtro, a tomada
de dgua, a bomba (bolsa de ar) e o percurso da mangueira.

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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PARTE 7

Instalacido elétrica

A ADVERTENCIA - CHOQUE ELETRICO
Desligue toda a alimentacao elétrica antes de
trabalhar na instalagdo elétrica. Apenas eletricis-
tas qualificados podem ligar a unidade.

7.1 Requisitos elétricos INSTALADOR

* Alimentacdo: 230V, 1 fase, 50/60 Hz, estavel. Gama de
funcionamento nos terminais da unidade, em carga:
220-240 V. Consumo de corrente por modelo: ver Parte
12.

* Secgao do cabo: min. 3 x 1.5 mm?; escolha-a em fungao
do modelo e do comprimento do cabo (tabela 7.7).

* Um disjuntor dedicado exclusivamente a unidade (cali-
bre minimo por modelo: ver Parte 12), mais um interrup-
tor diferencial (RCD) de 30 mA.

* Aterra de protegdo é obrigatdria. Utilize o condutor ver-
de-amarelo apenas como terra, nunca como neutro.

¢ Apligue ponteiras em todas as extremidades de cabos
multifilares ligadas a régua de terminais.

* Mantenha os cabos LAN e dos sensores afastados dos ca-
bos de 230V, para evitar interferéncias.

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

0 AVISO
Uma cablagem subdimensionada ou ligacdes
soltas provocam sobreagquecimento e falhas de
contacto e podem danificar a placa de controlo,
o inverter ou 0 compressor.

7.2 Régua de terminais INSTALADOR

Terminal (a

partir da Funcao

esquerda)

HEAT N&o utilizado — deixar desligado

P1 Bomba de dgua do mar - saida FASE

PO Bomba de dgua do mar - saida NEUTRO

Lo Alimentagéo de cais — entrada NEUTRO

L1 Alimentagao de cais — entrada FASE

E TERRA - alimentagao de cais e bomba (obrigato-
ria)

A bomba de dgua do mar € alimentada e comandada pela
placa de controlo através de P1/PO (230 V). O seu comporta-
mento é definido pelo interruptor DIP SW5 (ver 7.5).

23

davaniaiLana



ELETRICIDADE

OMlerme

Morine air conditioning solutions

7.3 Esquema elétrico INSTALADOR TECNICO

PLACA SUPERIOR PLACA INFERIOR (POTENCIA INVERTER)

SENSOR (TEMP. AMBIENTE) [}
SENSOR (TEMP. EVAPORADOR)

SENSOR (TEMP. CONDENSADOR) [
% eV
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COMPRESSOR

EcRA 230 V1~
50/60 Hz VENTILADOR

Y
BOMBA

Esquema elétrico da VSC na disposicao de fabrica, redesenhado. Ligacdes a efetuar na instalagdo apenas na régua de terminais (L1, LO, P1, PO, E); to-
das as outras ligacdes sao feitas de fabrica.
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7.4 Ecra, sensores e conectores INSTALADOR
TECNICO

Conector na placa

de controlo Ligaa

Conector LAN (RJ45)  Ecra, através do cabo LAN de 5 m

All - branco Sensor de temperatura ambiente / do ar
de retorno
Azul Sensor de temperatura do evaporador

(montado de fabrica)

Preto Sensor de temperatura do condensador
(montado de fabrica)

Vermelho Sensor de temperatura de aspiragao
(posigcao 18, montado de fabrica)

A placa de controlo comunica com a placa de poténcia do
inverter através de um cabo interno (montado de fabrica).
Um LED vermelho na placa de controlo indica o estado do
inverter (11.5).

Interruptor OFF ON

SW3 - apds falha de A unidade per- Repde o Ultimo es-

energia manece desli-  tado de funciona-
gada mento

SW4 — sensores do eva- Sensores ati- Funcdes dos sen-

porador e do condensa- VoS sores desativadas

dor

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1
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Interruptor OFF
SW5 - bomba de agua Liga/desliga
do mar com o com-
pressor
SW6 — modo de ventila- Disponivel
cao (FAN)
26
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Funciona continu-
amente apds o ar-
ranque

Indisponivel
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7.5 Configuracao dos interruptores DIP
INSTALADOR TECNICO

0 AVISO
Altere os interruptores DIP apenas com a ali-

mentacao desligada e apenas se compreender
o efeito. Configuragdes incorretas podem provo-
car anomalias ou redugao do desempenho.

SW1 SW2 Modo de funcionamento

OFF ON Arrefecimento e aquecimento (regulagéo de fabri-

ON

ca)

ON Apenas arrefecimento

Regulacdo de fabrica SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SWé6

VSC

OFF ON ON OFF OFF OFF

Bloco de interruptores DIP SW1-SW6 na placa de controlo

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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7.6 Lista de verificacdo elétrica INSTALADOR

[ Tensédo de alimentacdo de 230 V e estavel; secgbes dos
cabos corretas.

[ Fase da alimentac&o de cais em L1, neutro em LO.

[0 Fase da bomba em P1, neutro em PO.

[ Terra da alimentagéo de cais e da bomba ligada a E.

O Todos os terminais apertados, ponteiras aplicadas, sem
isolamento danificado.

O Disjuntor dedicado e interruptor diferencial (RCD) de 30
mA instalados.

[ Caixa elétrica num local seco e bem ventilado, com 10 cm
de espaco livre, tampa fechada.

[ Ecré ligado com o cabo LAN e a comunicar.

[0 Sensor de temperatura ambiente ligado ao All (branco).

O Interruptores DIP na configurag&o correta para a instala-
céo.

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

7.7 Dimensionamento dos cabos INSTALADOR

Comprimento maximo do cabo (sé ida) entre o quadro elé-
trico e a unidade para uma queda de tensdo de 3 % (cobre,
230V, corrente maxima de aquecimento indicada na Parte
12):

Modelo 3 x 1.5 mm? 3 x 2.5 mm?
VSC 08 >700 m >700 m
VSC13 100 m >700 m
VSC16 80m >100 m
VSC 24 55m 90 m

Para percursos mais longos, utilize a sec¢do imediatamente
superior. O cabo deve também ser dimensionado para a cor-
rente do disjuntor e ser adequado para utilizagao maritima
(estanhado, muiltifilar).

0 AVISO
Um cabo de alimentagao longo ou de secgao
reduzida baixa a tensdo no arranque do com-
pressor e provoca avarias do inverter (cédigos
de intermiténcia 3, 7,12). Mega a tensao nos ter-
minais em carga: min. 210 V.

27

davaniaiLana



ARRANQUE

PARTE 8

Colocacidao em servico (primeiro arranque)

8.1 Antes de ligar INSTALADOR

a

a
a
a

Listas de verificagdo do sistema de dgua do mar e elétrica
(6.8, 7.6) concluidas; teste de drenagem efetuado (4.2).

Filtro de ar montado; todas as grelhas abertas e desobstrui-
das.

Valvula de fundo aberta; filtro limpo e cheio de agua.

Nenhuma ferramenta ou embalagem deixada no interior
da unidade ou da caixa elétrica; tampas fechadas.

8.2 Primeiro arranque INSTALADOR

® 6 0 90

Abra a valvula de fundo. Certifique-se de que a bomba e
as mangueiras estdo cheias de dgua e isentas de ar (en-
chimento por gravidade).

Ligue o disjuntor. O ecrd apresenta o ecra inicial; toque
nele para abrir o ecra principal.

Selecione o modo COOL (ou HEAT, consoante a tempera-
tura da dgua do mar) e uma temperatura definida bem
abaixo (ou acima) da temperatura da cabina.

Pouco tempo depois, verifique se hd um caudal de dgua
constante na descarga para o mar. Sem caudal? Desligue
imediatamente e purgue a bomba.

Verifique o caudal de ar em todas as grelhas de insufla-
c¢ao, em todas as velocidades do ventilador.

6]

7]

3]
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Apds 10-15 minutos de funcionamento, verifique se o ar
insuflado esta claramente mais frio (ou mais quente) do
que o ar de retorno e se ndo é apresentado nenhum cédi-
go de erro. Os ecras de estado (9.4) mostram as tempera-
turas, a velocidade do compressor e a tensao de alimenta-
cao.

Mega a tensdo de alimentacao nos terminais da unidade
com o compressor em funcionamento: deve manter-se
dentro de 220240 V.

Verifique se ha fugas em todas as ligagdes de agua e na
drenagem.

8.3 Entrega ao proprietario INSTALADOR

.

Explique o funcionamento basico (Parte 9), os limites de
funcionamento (2.6) e as tarefas de manutencao a cargo do
proprietario (10.1).

Mostre a valvula de fundo, o filtro, o filtro de ar e o disjuntor.

Preencha e assine o registo de colocagdo em servico e en-
trega (8.4) juntamente com o proprietario e inicie o registo
de manutengao (10.5).

Entregue este manual e registe o produto em www.mbc-
marine.com (garantia de 2 anos para unidades registadas
instaladas por um parceiro MBC, ver Parte 13).

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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8.4 Registo de colocacdo em servigo e entrega INSTALADOR  PROPRIETARIO

Preencha no primeiro arranque, assine juntamente com o proprietario e guarde uma cépia com este manual. Uma cépia serve também de
comprovativo de instalagao profissional para o registo da garantia (Parte 13).

Nome da embarcacdo/n° de
casco

Modelo / n° de série da unidade

Tipo de ecra (CD-3/ ecra inteli-
gente)

Empresa instaladora

Data do primeiro arranque

Medido no primeiro arranque Valor

Tensdo de alimentagdo em carga

Corrente de funcionamento, arrefeci-
mento / aguecimento

Caudal de dagua do mar (6.9)
Agua do mar a entrada / na descarga

Ar de retorno / ar insuflado, arrefeci-
mento

Ar de retorno / ar insuflado, aqueci-
mento

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1
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A

I/min

“C

oC

“C

O 0o o o oo O

Unidade nivelada e fixa, com pelo menos 60 mm de es-
paco livre a volta (3.2, Parte 4)

Drenagem de condensados instalada e testada (4.2)

Condutas e grelhas dimensionadas segundo a tabela 5.4;
filtro de ar montado

Vélvula de fundo, filtro e bomba abaixo da linha de agua,
sem lacos (Parte 6)

Disjuntor, interruptor diferencial, sec¢ao do cabo (7.7) e
terra (PE) verificados

Interruptores DIP configurados conforme necessario (7.5)
Arrefecimento e aguecimento testados; nenhum cédigo
de erro apds o ensaio de funcionamento

Proprietario instruido (8.3); manual e registo de manu-
tengdo entregues

Instalador — nome e assinatura Proprietario - nome e assinatura

29
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FUNCIONAMENTO

PARTE 9

Funcionamento

9.1 Painel de comando PROPRIETARIO

O ecra é tatil. Apds a ligagado, apresenta o ecra inicial (de re-

pouso) da MBC Marine com a temperatura ambiente: toque
no ecra para abrir o ecra principal, que da acesso a todas as

fungdes de uso diario.

Botao Fungdo

ON/OFF Liga ou desliga a unidade

MODE Seleciona o modo de funcionamento: Cool /
Heat / Fan (Fan apenas se estiver ativado através
do SWe)

TEMP + /- Aumenta / diminui a temperatura definida; o va-
lor definido é apresentado enquanto prime o
botao

FAN Percorre as velocidades do ventilador

MENU Abre os ecrds de estado e as definigdes

30
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DISPLAY OVERVIEW

The main display provides quick access to all primary functions and operating information.

OPERATION MODE TEMP. +
§>I¢ Press to select the et -+ E Press toincrease
the set temperature.

operation mode.
TEMP. -
e —o [N
Press to decrease
the set temperature.

FAN SPEED
Press to cycle through
fan speed options.
*\. ON-OFF }
O Pressto turn the unit
ON or OFF.

MENU
Press to enter the

main menu and
settings.
ROOM TEMP

Displays the current
room temperature.

Ecra principal
14

MBC
NMarine

Marine air conditioning solutions

Ecra inicial (de repouso)
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9.2 Utilizacdo diaria PROPRIETARIO

Certifique-se de que a valvula de fundo esta aberta e o
disjuntor ligado.

Toque no ecrad e, em seguida, prima ON/OFF para ligar a
unidade.

Prima MODE para selecionar COOL, HEAT ou FAN (ape-
nas ventilagao).

Defina a temperatura pretendida com TEMP + /-

0 0 ©o

Prima FAN para escolher a velocidade do ventilador.

a AVISO
Aguarde pelo menos 5 segundos antes de alter-
nar entre COOL e HEAT, para que as pressoes do
fluido frigorigéneo possam equalizar-se.

9.3 Sugestoes de conforto e eficiéncia
PROPRIETARIO

Mantenha escotilhas, janelas e portas fechadas durante o
arrefecimento ou o aquecimento.

Escolha uma temperatura definida moderada; o inverter
funciona entao silenciosamente a baixa velocidade.
Utilize uma velocidade do ventilador mais elevada em
condi¢cdes quentes e humidas; isso também evita a for-
magcao de gelo no evaporador.

Mantenha as grelhas de retorno e de insuflagdo desobs-
truidas; ndo as tape com almofadas ou cortinas.

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

Limpe regularmente o filtro de ar (Parte 10).

Apds uma falha de energia, a unidade volta a arrancar no
Ultimo estado ou permanece desligada, consoante o in-
terruptor DIP SW3.
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9.4 Ecras de estado PROPRIETARIO TECNICO

32

SYSTEM STATUS SCREEN

This screen provides real-time information about the system status and key operating parameters.

Compressor Status
Shows whether the \'
compressor s running. Compressor OFF

./— Refresh / Back

Seawater Pump Status Returns to the
sl PUMD OFF previous screen.
of the seawater pump. |

Heat OFF
Electric Heater
Shows the status of the Scroll Up
cleet-heater _/ Valve OFF - — e
3-Way Valve Status — previous item.
Indicates the position | G
of the 3-way valve. _/0 Returntemp. | 28 |°C
Return Air Temperature o & Scroll Down
Temperature of the air Evaporator temp. |26 |°C Navigate to the
returning from the cabin next item

Evaporator Temperature
Temperature at the
evaporator coil.

PARAMETER | EXPLANATION

Indicates the current operational status of the compressor.
! CCOMPRESSOR OFF: The compressor is not running; no active cooling or heating is taking place.
ON: The compressor is running, and the refrigerant is circulating in the system.

Indicates seawater pump status
OFF: No seawater flow - system cannot cool or heat.
PUMP g
ON: Seawater is circulating,
Note: Continuous pump operation is required for safe performance.

— This function applies only to units equipped with electric heating
Electric heating is not available on VSC models.

Indicates the status of the 3-way valve.
VAL OFF in cooling mode, ON in heating mode.

RETURN TEMP. Temperature of air returning from the cabin.

EVAPORATORTEMP,  Temperature at the evaporator coil, approximately equal to the air temperature
of the fan air.

NOTE
The values shown are for reference only and may vary depending on operating conditions.

Q MEex= @
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SYSTEM PARAMETERS SCREEN

This screen displays additional operating values and system configuration options.

Condenser Temperature
Displays the condenser Refresh / Back
Py N Condenser temp. | 27 |°C / Retiirsioithe

previous screen.

C C it
ompressor Curren 39 Comp, current 0.0 Scroll Up

Displays the real-ime
W Navigatetothe

compressor current draw.
previous item.

Temperature Format — SRR {J () ES
Selects between °C and °F.

PO Control Fan
Control Fan

Controls whether fan
operation follows the
compressor status.

Scroll Down
/ Navigate to the

next item.

/— Settings

Opens the selected
setting.

PARAMETER | EXPLANATION

g CONDENSER TEMP.  Temperature measured at the condenser.
@ COMP. CURRENT  Real-time compressor current draw.

&= TEMP. FORMAT  Select between °C and °F display.

Determines whether fan operation follows the compressor status
automatically.
CONTROL FAN OFF: The fan runs continuously, regardless of whether the compressor is active.
ON: The fan only runs when the compressor is operating, allowing quieter
and more energy-efficient operation.

NOTE
0 Displayed values may vary depending on system operation and environmental conditions.

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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INVERTER OPERATING DATA

This screen displays real-time refrigerant and inverter operating parameters.

Suction Pressure
Displays the pressure on \ Refresh / Back
the suction side of the Suction pressure | 16 |Pa /_ Returns to the
compressor. ) g previous screen.
EEV Opening ———_

Displays the opening level 331 open

of the electronic

expansion valve.

Gompressor'Spesd = O Compressor speed | 0

Displays the current
compressor speed in hertz.

Scroll Up
./_ Navigate to the

previous item.

Scroll Down
- Navigate to the

Bus voltage 328 next item.
Bus Voltage v
Displays the inverter DC Setti

ettings

o _/ IPM temp. 42 |°C > Opens the selected
IPM Temperature setting.
Displays the temperature
of the Intelligent Power
Module.

PARAMETER | EXPLANATION

SUCTION PRESSURE  Displays the pressure on the suction side of the compressor.

Indicates the opening level of the Electronic Expansion Valve in steps or
EEV OPEN i
percentage. This valve regulates refrigerant flow into the evaporator.

COMPRESSOR SPEED  Displays the current operating speed of the compressor in hertz.

BUS VOLTAGE Shows the DC voltage level within the inverter power supply.

Displays the temperature of the IPM (Intelligent Power Module),

1PM TEMP. which is part of the inverter power electronics.

NOTE
Displayed values are for reference and vary according to system load and operating conditions.

@ Q0E&:¥0O
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DISPLAY BRIGHTNESS SETTINGS

This screen controls display brightness and the screen saver brightness level.

Brightness Time

Sets how long the screen A\ . ]

el Aol Brightness Time | 30 | Sec
brightness after the last

user interaction.

Refresh/Back
/_ Returns to the
previous screen,

Scroll Up
: Normal o Navigte othe
Normal Brightness 4 previous item.
et Il S
level while the display Scroll D
is active. croli Down
'/— Navigate to the
Screen saver next tem.
Screen Saver Brightness — U8 E:]
Adjusts the reduced Settings
brightness level used by o
the screen saver.

Opens the selected
setting.

PARAMETE EXPLANATION

BRIGHTNESSTIME  S€1S hoyv long the screen stays at full brightness after the last user
interaction.

NORMAL Active brightness level. This upper bar shows the brightness level
while the display is being used.

.
SCREEN SAVER Actlvate_s a reduced-brightness mode af_ter the set time to extend
screen life and reduce power consumption.

NOTE
o Lower screen saver brightness can reduce power consumption and extend display life.

33
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9.5 Definicdes do técnico (protegidas por PIN) TEcNico

34

AVISO

a O menu de defini¢cdes destina-se exclusivamente a pessoal de assisténcia qualificado. Definicdes incorretas podem
prejudicar o funcionamento e as fung¢des de protecao. O cdédigo PIN é fornecido pela MBC Marine aos parceiros au-
torizados.

PIN-PROTECTED SETTINGS FAN SPEED VOLTAGE SETTINGS

Enter the access code to open the advanced configuration menu. This screen sets the output voltage for each of the five fan-speed levels.

PIN Entry Field Refresh/Back FenSpeed P ——— ‘ Refresh/ Back
Displays the entered i Lgwes: iGw sciing O Fan speed 1 ( Returns tothe
access code. previous screen. previous screen.
Fan Speed 2 4 [ “movem |
e { SerollUp Low airflow setting. Fan speed 2 m Vv Scroll Up
umeric Keys Nevigatatsthe — ) Navigate to the
Press to enter the PIN. e} previous item. Fan Speed 3 Fan speed 3 m v \ previous item.

Medium airflow setting.

Scroll Down | m ( Scroll Down
e -5
. — saollbom FanSpeed 4 Fan speed 4 v Navigate to the
DEL bet itom High airflow setting. O nextitem.

Deletes the last
entered digit.

oK
Confirms the entered PIN.

= e
0| Fan speed5 m v
Settings Fan Speed 5

Opens the selected Maximum airflow setting.

setting
PARAMETER EXPLANATION
CONTROL FUNCTION E FAN SPEED 1 Factory setting: 30 V.

E FAN SPEED 2 Factory setting: 40 V.
NUMERICKEYS  Enter the required PIN code.
E FAN SPEED 3 Factory setting: 50 V.
m DEL Delete the last entered digit. a FAN SPEED 4 Factory setting: 60 V.
3 a FAN SPEED 5 Factory setting: 95 V.
m oK Confirm the PIN and open the protected menu.
B ADJUSTMENT RANGE = Each fan-speed level can be adjusted independently between 20 V.and 99 V.
he PIN-protect_ed menu provides access to advanced configuration These values are factory settings. Adjustments should be made only when
and factory settings.

necessary and by qualified personnel.

Lower settings may reduce airflow noise in compact or quiet cabins. Always
ensure that sufficient airflow is maintained for safe and reliable operation.

Only qualified personnel should change these settings. Incorrect adjustments
may affect system performance or cause equipment damage.

@ IMPORTANT WARNING IMPORTANT

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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PROTECTION SETTINGS

This screen displays temperature and electrical protection thresholds.

Cooling Condenser Limit

ini Refresh/Back
LU -, Retumstothe
b d i previous screen.

Heating Condenser Limit i .
Minimum condenser Heating Condenser Limit n EC Scroll Up
temperature in heating mode. -

revious item.
Indoor Coil Protection Indoor Coil Protection n °C il
Not adjustable on VSC

models. Current/Voltage [N ANV

Overload

Electrical Overload nextitem.

Not adjustable on VSC
models.

PARAMETER EXPLANATION

v - Scroll Down

Navigate to the

Navigate to the

Defines the minimum permitted condenser temperature in cooling mode.
§>I<§ COOLING CONDENSERLIMIT | The value is based on the condenser sensor reading, not the incoming
seawater temperature.

Defines the minimum permitted condenser temperature in heating mode.
The condenser can become colder than the incoming seawater after heat is
extracted. If the measured temperature reaches the set limit, the compressor

u HEATING CONDENSER LIMIT !
‘L stops to reduce the risk of freezing and heat-exchanger damage.

INDOOR COIL f
PROTECTION | This parameter is not adjustable on VSC models.

ELECTRICAL OVERLOAD

Current and voltage overload protection. This parameter is not adjustable
on VSC models.

IMPORTANT

Protection thresholds are factory settings. Changes must be made only
by qualified personnel and only when approved by MBC Marine
technical support.

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

FAN AND COMPRESSOR CONFIGURATION

This screen configures the available fan-speed steps and compressor operating limits.

E:gcst:%?es number of ‘ r y g:{,rrer]ss"xé?ryae‘: 3
available fan-speed levels. an Steps - previous screen.
Address ——————_ ” |

Displays the unit Address d ScrollUp

communication address. — — 2 Navigate to the
o . previous item.
g’"“'“&um (Ol =5 | Min, Compressor Speed DL Hz
ee

Sets the lower Scroll Down

o )
compressor-frequency I\mn-./. Max. Compressor Speed m He! Navigte tothe
Maximum Compressor s J nextitem.
Speed

Sets the upper
compressor-frequency limit.

PARAMETER EXPLANATION

Defines the number of fan-speed levels available during operation.
FAN STEPS Depending on the system configuration, 1,3 or 5 levels can be selected.
ADDRESS

Current setting: 5.
m MIN. COMPRESSOR | Defines the minimum compressor frequency during low-load operation.

|
|
|
|
Unit communication address. This parameter is not adjustable on VSC ‘
models. Current value: 01.

SPEED Adjustable range: 10-35 Hz. Factory setting: 25 Hz.
(73 MAX. COMPRESSOR | Defines the maximum compressor frequency under full load.
SPEED Adjustable range: 40-85 Hz. Factory setting: 60 Hz.
IMPORTANT

Compressor frequency limits are factory settings. Incorrect values may
reduce performance, cause unstable operation or damage the system.
Changes must be made only by qualified personnel.
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9.6 Limites de velocidade e resumo dos
parametros TECNICO

As velocidades minima e maxima do compressor sdo defini-
das no ecréa de configuragao do ventilador e do compressor
(regulacao de fabrica 25-60 Hz). Altere-as apenas pelos moti-
vos indicados abaixo.

a AVISO - BAIXA VELOCIDADE EM AGUA
FRIA

Se a dgua do mar estiver muito fria, o compres-
sor pode congelar a agua no interior do con-
densador no modo HEAT e interromper o cau-
dal de agua do mar. A reducao da velocidade
minima diminui a poténcia do compressor e o
risco de congelagéo.

a AVISO - ALTA VELOCIDADE
N&o regule a velocidade maxima acima de 70
Hz durante periodos prolongados. O funciona-
mento prolongado a alta velocidade pode dani-
ficar o compressor ou provocar a avaria do siste-
ma.
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DEFINIGOES DO TECNICO: VALORES DE FABRICA

Parametro

Velocidade do ventilador 1/
2/3/4/5

Escaldes do ventilador

Velocidade min. do compres-
sor

Velocidade max. do compres-
sor

Limite do condensador em
arrefecimento

Limite do condensador em
aquecimento

Protec¢do do permutador in-
terior

Sobrecarga de corrente / ten-
sdo

Enderego

Tempo de luminosidade
(menu do utilizador)

Fabrica

30/40/50/
60/95V

5

25Hz

60 Hz

15°C

5eC

70 °C

o1

30s

Gama

20-99 V cada

1,30ub5

10-35 Hz
40-85 Hz
s6 com aprova-

¢do da MBC
sé com aprova-
¢do da MBC
fixo

fixo

fixo

Ecrds: 9.4 e 9.5. Anote os valores originais antes de alterar qualquer
defini¢do e registe todas as alteragdes no registo de manutengado

(10.5).
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PARTE 10

Manutenc¢iao e imobilizagcao

10.2 Assisténcia anual por um técnico TECNIcO

ﬁ ADVERTENCIA

Desligue a unidade e o disjuntor antes de qual- » Limpe ou desincruste o condensador (lado da dgua do
quer manutencgdo. Feche a valvula de fundo an- mar) com um desincrustante maritimo adequado; enxa-
tes de abrir o filtro. glie abundantemente com agua doce.

* Inspecione o anodo de sacrificio e, se estiver gasto, subs-
titua-o; verifique as ligagdes equipotenciais.
10.1 Manutenc¢ao pelo proprietario .

) Verifique a bomba, as mangueiras, as abragadeiras e a
PROPRIETARIO

valvula de fundo quanto a desgaste e fugas.

Quando Tarefa ¢ Limpe o tabuleiro de condensados e a linha de drena-
gem; verifigue se o permutador do evaporador tem suji-

Antes de cada sai-  Verifique se a dgua sai de forma constante dade.
da/semanalmen-  pela descarga para o mar enquanto a uni- L e e .
. . * Reaperte os terminais elétricos; verifique o isolamento e
te na época dade funciona. - . ) . X T i
o interruptor diferencial. Limpe a caixa elétrica e verifique

Semanalmente na  Inspecione o filtro; limpe o cesto se forem se o ventilador de arrefecimento do inverter funciona.
época visiveis detritos. . . =

« Verifique os valores de funcionamento nos ecras de esta-
Mensalmente na Retire o filtro de ar (de po) e lave-o com do e se ha fugas no circuito frigorifico (apenas técnico
época agua doce; deixe-o secar antes de o voltar certificado).

a montar.

Mensalmente Verifique se as grelhas estdo desobstruidas

P 10.3 Imobilizacdo e invernagem PROPRIETARIO
e se os condensados escoam (sem agua a

volta da unidade). TECNICO
Sempre Nunca utilize a unidade sem o filtro de ar Em agua salgada, retire a dgua do mar do sistema em para-
ou com a vélvula de fundo fechada. gens mais longas. No inverno, proteja o sistema contra a

MBC Marine - VSC Manual de instalacgao e utilizagéo - v2.1 37
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MANUTENCAO

congelagao; os danos causados pela congelagao estao exclu-
idos da garantia.

0 Desligue a unidade e o disjuntor.
9 Feche a valvula de fundo.

e Esvazie o circuito de dgua do mar (filtro, bomba, man-
gueiras, condensador) ou lave-o com dgua doce e en-
cha-o com um anticongelante nao tdxico e ecoldgico,
adequado para sistemas maritimos, cumprindo a regu-
lamentacéo local.

Q Limpe o filtro e o filtro de ar.
9 Deixe a valvula de fundo fechada e identifique-a com
uma etiqueta.

10.4 Nova colocacdo em servigo PROPRIETARIO
INSTALADOR

Volte a encher e purgue o circuito de agua do mar, verifique
se ha fugas em todas as mangueiras e abragadeiras, abra a
valvula de fundo e siga os passos do primeiro arranque indi-
cados em 8.2.

38
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10.5 Registo de manutengdo PROPRIETARIO TECNICO

Registe todas as tarefas de manutencao, reparacdes e alteragdes de parametros. Fotocopie esta pagina quando estiver cheia.

Caudal de Corrente

Nome / assinatura
(A)

Trabalho efetuado / parametro alterado agua do
mar (I/min)

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1
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DIAGNOSTICO

PARTE 11

Diagnoéstico de avarias

11.1 Como sdo indicadas as avarias
PROPRIETARIO

O sistema de comando protege a unidade desligando-a
guando deteta uma avaria e apresenta um cédigo de erro
no ecra. Algumas avarias sao temporarias e desaparecem
automaticamente; outras requerem um técnico. O cédigo 7
nao é utilizado nas unidades VSC.

ﬁ ADVERTENCIA

Proprietarios: efetuem apenas as verificagcdes
assinaladas para os proprietarios. Nao abram a
caixa elétrica nem o circuito frigorifico. Os traba-
Ihos assinalados com Técnico devem ser efetu-
ados por pessoal qualificado.
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11.2 Primeiras verificagcdes para proprietarios
PROPRIETARIO

Sintoma

Verificacdo

A unidade ndo ar- Disjuntor e interruptor diferencial ligados?
ranca, ecra apaga- Alimentagao de cais ou gerador disponi-
do vel?

Funciona, mas ndo Modo e temperatura definida corretos?

arrefece / nao Valvula de fundo aberta? Sai dgua pela sai-

aguece da? Filtro limpo? Agua do mar dentro dos
limites (2.6)?

Caudal de ar fraco  Filtro de ar limpo? Grelhas abertas e de-
sobstruidas? Velocidade do ventilador de-

masiado baixa?

Agua a volta da
unidade

Mangueira de drenagem obstruida ou do-
brada? A unidade continua inclinada para
a drenagem?

Cédigodeerrono  Anote o cédigo e consulte a tabela 11.3. Se
ecra persistir, chame um técnico.

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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1.3 Resumo dos cédigos de erro PROPRIETARIO

Cédigo Erro

10

12

13

14

15

Sensor de temperatura
ambiente

Sensor de temperatura
do evaporador

Sensor de temperatura
do condensador

Sobreaquecimento do
evaporador (aquecimen-
to)

Fuga de fluido frigorigé-
neo

Avaria do inverter

Pressdo alta do fluido fri-
gorigéneo

Formacao de gelo no eva-
porador (descongelagao)

Protegao da temperatura
da agua do mar

Pressdo baixa do fluido
frigorigéneo

Sensor de temperatura
de aspiragao

Sobretemperatura do IPM

Comunicacgao placa de
poténcia & placa de con-
trolo

Comunicacéo ecra o pla-
ca de controlo

TECNICO

Causa tipica

Sensor ou cabo (All, branco) em circuito aber-
to ou avariado

Sensor ou cabo (azul) em circuito aberto ou
avariado

Sensor ou cabo (preto) em circuito aberto ou
avariado

Caudal de ar insuficiente no modo HEAT

Fuga ou carga baixa; condi¢des de funciona-
mento andémalas

Protegcao do moédulo inverter; ver cédigo de
intermiténcia do LED (11.5)

Caudal de dgua do mar baixo (arrefecimento)
ou caudal de ar baixo (aguecimento)

Caudal de ar baixo, agua do mar fria, carga de
fluido frigorigéneo baixa

Caudal de agua do mar interrompido; agua
do mar 2 32 °C (arrefecimento) ou <7 °C
(aquecimento)

Carga baixa, caudal de ar bloqueado, evapora-
dor com gelo

Sensor ou cabo (vermelho) em circuito aberto,
em curto-circuito ou solto

Caixa elétrica mal ventilada, avaria do ventila-
dor do inverter

Avaria do cabo interno, do conector ou da pla-
ca

Cabo LAN, ecra ou placa de controlo

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

Reacdo da
unidade

O sistema para
O sistema para
O sistema para

O compressor para

O sistema para
O compressor para
O compressor para
O compressor para,
descongelacdo
O compressor para
O compressor para
O sistema para
O compressor para

O compressor para

O sistema para

Recuperac¢io / acdo

Volta a arrancar automaticamente quan-
do o sensor estiver em ordem

Volta a arrancar automaticamente quan-
do o sensor estiver em ordem

Volta a arrancar automaticamente quan-
do o sensor estiver em ordem

Volta a arrancar automaticamente apds
arrefecer; verifique o sistema de ar

N&o utilize a unidade - chame um técni-
co

O técnico conta as intermiténcias do LED

Verifique o caudal de dgua do mare o
caudal de ar

Volta a arrancar automaticamente apds a
descongelacdo

Verifique se o caudal de agua do mar é
continuo; respeite os limites

Limpe o filtro; o técnico verifica as pres-
sdes

O técnico verifica o sensor

Deixe arrefecer; melhore a ventilacao

O técnico verifica o cabo e as placas

Volta a arrancar quando a comunicagao é
restabelecida; verifique o cabo LAN

41
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1.4 Detalhes dos cédigos de erro TEcNIco

g Sensor de temperatura ambiente

O sensor de temperatura ambiente ligado ao conector bran-
co All estd desligado ou avariado.

CAUSAS POSSIVEIS

¢ Ficha solta ou ndo ligada

* Cabo danificado

¢ Sensor avariado

TECNICO TECNICO

* Verifique se a ficha branca estd bem encaixada no conec-
tor branco All.

* |nspecione o cabo quanto a danos.

* Se o sensor estiver avariado, substitua-o por um sensor
MBC compativel.

n Sensor de temperatura do evaporador

O sensor do evaporador ligado ao conector azul indica cir-
cuito aberto (resisténcia infinita) ou um valor implausivel.

CAUSAS POSSIVEIS

¢ Fio partido

* Ficha mal encaixada na placa de controlo
¢ Sensor avariado

TECNICO TECNICO

* Inspecione a cablagem e a ficha.
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¢ Se osensor estiver danificado, substitua-o por um com-
pativel.

B Sensor de temperatura do condensador

O sensor do condensador ligado ao conector preto (monta-
do na parte inferior do condensador) esta desligado ou ava-
riado.

CAUSAS POSSIVEIS

* Fio partido

¢ Ficha mal encaixada

¢ Sensor avariado

TECNICO TECNICO
* Verifique a ficha preta e a cablagem.
* Substitua o sensor se estiver avariado.

n Protecdo contra sobreaquecimento do
evaporador (modo HEAT)

No modo HEAT, a temperatura do evaporador (permutador
interior) atingiu o limite de protec¢ao (70 °C). O compressor
para e volta a arrancar automaticamente depois de o per-
mutador arrefecer. Uma ocorréncia ocasional (uma vez a
cada 20-30 minutos) nao é critica.

CAUSAS POSSIVEIS

* Caudal de ar restringido: filtro sujo, grelhas fechadas ou
subdimensionadas

MBC Marine - VSC Manual de instalagdo e utilizagdo - v2.1
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* Condutas demasiado longas (mais de 4 m), dobradas ou
com didmetro reduzido

O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

* Limpe o filtro de ar; abra todas as grelhas; selecione uma
velocidade do ventilador mais elevada.

TECNICO TECNICO

* Verifique as dimensdes das grelhas e das condutas em
relagdo a tabela 5.4 e corrija conforme necessario.

g Fuga de fluido frigorigéneo

O sistema de comando deteta uma suspeita de fuga de flui-
do frigorigéneo ou de carga baixa. O cédigo, por si s6, nao
prova que falte fluido frigorigéneo: outras condi¢des de fun-
cionamento anémalas (p. ex., auséncia de caudal de agua do
mar) também o podem desencadear. Vestigios de 6leo no
tabuleiro de base podem indicar uma fuga.

O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

* Desligue a unidade, ventile a cabina, mantenha afasta-
das as fontes de ignicao (o R32 é inflamavel) e chame um
técnico. Nao utilize a unidade.

TECNICO TECNICO

* \erifique primeiro se o caudal de dgua do mar é conti-
nuo, se a tomada de dgua e o filtro estdo limpos, se a
bomba funciona corretamente, e verifigue o caudal de ar
e a tensao de alimentagdo. Nao abra o circuito antes de
estes pontos estarem confirmados.
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* Meca as pressdes com mandémetros. Se for confirmada
uma fuga: recupere o fluido frigorigéneo, faca um ensaio
de pressdo com azoto seco e localize a fuga com um de-
tetor aprovado.

* Repare por brasagem ou substituindo o componente; re-
pita o ensaio de pressdao com azoto.

¢ Faga um vacuo profundo e recarregue com o tipo e a
guantidade de R32 indicados na chapa de caracteristicas.

n Avaria do inverter

O modulo inverter parou o compressor para se proteger. O
cédigo 6, por si s6, ndo indica a causa: o LED vermelho na
placa de controlo mostra-a sob a forma de um cédigo de in-
termiténcia. Ver 11.5.

O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

* Desligue no disjuntor, aguarde 10 minutos e volte a ligar.
Verifigue se sai dgua pela saida. Se o cédigo voltar a apa-
recer, chame um técnico.

n Pressao alta do fluido frigorigéneo

O sensor de alta pressao indica uma pressao de condensa-
c¢do demasiado elevada: o calor ndo estéd a ser removido. O
compressor para.

CAUSAS POSSIVEIS

* Modo COOL: caudal de dgua do mar baixo ou interrompi-
do (bomba com ar, filtro colmatado, tomada de dgua ou
mangueira obstruidas). Um caudal baixo pode desenca-
dear ERROR 10 e ERROR 8 em simultaneo.
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* Modo HEAT: caudal de ar demasiado baixo (condutas
com mais de 4 m, grelhas subdimensionadas, filtro sujo)

¢ Raramente: sensor de alta pressao avariado

O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

¢ \Verifique o caudal de dgua na saida e limpe o filtro; limpe
o filtro de ar e abra as grelhas.

TECNICO TECNICO
¢ Purgue a bomba, verifique a tomada de dgua e as man-
gueiras; verifique o sistema de ar em relagao a tabela 5.4.

¢ Se o erro persistir com caudal de dgua do mar e caudal
de ar corretos, verifique o sensor e contacte a assisténcia
da MBC Marine.

g Formacao de gelo no evaporador -
descongelacdo

Em circunstancias normais, isto ndo € uma avaria. O evapo-
rador comecou a formar gelo; o compressor para e é execu-
tada a descongelacao. A unidade volta a arrancar automati-
camente em poucos minutos.

CAUSAS POSSIVEIS

¢ Caudal de ar baixo: velocidade do ventilador baixa, filtro
sujo, retorno de ar restringido, grelhas de insuflagao sub-
dimensionadas

» Agua do mar fria (aprox. 13-16 °C) combinada com uma
cabina quente, normalmente no inicio da época

* Carga de fluido frigorigéneo baixa, se o erro ocorrer tam-
bém com tempo quente (dgua do mar a 24-26 °C)
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O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

¢ Limpe o filtro, abra todas as grelhas, escolha uma veloci-
dade do ventilador mais elevada.

TECNICO TECNICO

* Verifigue o sistema de ar e o sensor do evaporador; verifi-
gue a carga de fluido frigorigéneo se a avaria persistir em
condigdes quentes.

g Protecdo da temperatura da agua do mar

A unidade ndo mede diretamente o caudal de dgua do mar;
monitoriza a temperatura do condensador. O ERROR 10 para
o compressor quando o lado da dgua do mar esté fora dos li-
mites de funcionamento: 32 °C ou mais no modo COOL, ou
abaixo de 7 °C no modo HEAT (ver 2.6).

CAUSAS POSSIVEIS

¢ Caudal de dgua do mar interrompido (o mais frequente):
a agua que fica no condensador é aquecida pelo fluido
frigorigéneo e o sistema deteta isso como uma tempera-
tura incorreta da dgua do mar.

* Temperatura da dgua do mar fora dos limites de funcio-
namento

O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

« Verifique se o caudal de dgua do mar é continuo (jato
constante pela saida durante o funcionamento); valvula
de fundo aberta, filtro limpo. Em seguida, volte a ligar a
unidade.
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TECNICO TECNICO

* Verifique se a bomba tem bolsas de ar e se a tomada de
dgua, as mangueiras e o condensador estao obstruidos;
verifigue o sensor do condensador (preto).

n Pressio baixa do fluido frigorigéneo

A pressao de aspiragao € demasiado baixa. O compressor
para, a fim de evitar danos.

CAUSAS POSSIVEIS

* Fuga de fluido frigorigéneo ou carga insuficiente

¢ Filtro de ar colmatado ou caudal de ar bloqueado através
do evaporador

* Evaporador com gelo
¢ Carga térmica da cabina muito baixa com tempo ameno

* Modo HEAT: caudal de agua do mar baixo ou dgua do
mar muito fria (o permutador de dgua do mar funciona
como evaporador)

O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

* Limpe o filtro de ar e verifique se o ventilador funciona;
deixe a unidade descongelar e, depois, volte a liga-la. No
modo HEAT, verifique o caudal de agua do mar e os limi-
tes indicados em 2.6.

TECNICO TECNICO

* Meca as pressoes; procure fugas (vestigios de dleo nas
juntas e nas tubagens de cobre). Nunca adicione fluido
frigorigéneo sem um teste de fugas (ver ERROR 5).
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m Sensor de temperatura de aspiracédo

O sensor na linha de aspiracao do compressor (conector ver-
melho) esta desligado, em curto-circuito ou fornece leituras
invalidas.

CAUSAS POSSIVEIS

* Fio danificado por vibragdo ou corrosao

* Mau contacto entre o sensor e o tubo de aspiragao

* Ficha solta; sensor envelhecido

TECNICO TECNICO

* Verifique se o sensor esta bem preso com abragadeira a
linha de aspiragao; verifique a cablagem e a ficha.

* Meca a resisténcia NTC a temperatura ambiente; substi-
tua o sensor se estiver fora da gama.

m Sobretemperatura do IPM

O maddulo de poténcia do inverter (IPM) excedeu a sua tem-
peratura de seguranga. O compressor para imediatamente.
CAUSAS POSSIVEIS

* Caixa elétrica mal ventilada; aberturas de ventilagdo obs-
truidas ou ventilador do inverter avariado

* Temperatura ambiente elevada

¢ Sobrecarga: tempo de funcionamento longo, filtro sujo,
arrefecimento deficiente pela dgua do mar
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O QUE O PROPRIETARIO PODE FAZER

* Deixe a unidade arrefecer; certifique-se de que nada co-
bre a caixa elétrica.

TECNICO TECNICO

* Verifique o ventilador do inverter e as aberturas de venti-
lacdo; assegure pelo menos 10 cm de espaco livre a volta
da caixa.

m Comunicacédo: placa de poténcia e placa
de controlo

A placa de poténcia do inverter e a placa de controlo perde-
ram a comunicagao. O compressor ndo pode funcionar.
CAUSAS POSSIVEIS

¢ Cabo de comunicagdo danificado, corroido ou solto

* Interferéncias de cabos de 230 V préximos

¢ Placa de poténcia ou placa de controlo avariada

TECNICO TECNICO

* Desligue a alimentacao; inspecione e volte a encaixar o
cabo e os conectores; substitua um cabo oxidado.

* Mantenha os cabos de sinal afastados dos cabos de rede
elétrica. Volte a ligar e monitorize; substitua a placa se o
erro persistir.
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m Comunicagéo: ecra o placa de controlo

O ecra nao consegue comunicar com a placa de controlo. O
sistema para e volta a arrancar automaticamente quando a

comunicagao é restabelecida.

CAUSAS POSSIVEIS

* Cabo LAN solto ou danificado; conectores RJ45 corroidos

* Ecra ou placa de controlo avariados

TECNICO TECNICO

+ \olte a encaixar e limpe os conectores; substitua o cabo
LAN.

* Se aavaria persistir, substitua o ecra e, depois, a placa de
controlo.
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11.5 ERROR 6: c6digos de intermiténcia do LED
do inverter TECNICO

c ADVERTENCIA - CHOQUE ELETRICO

O LED s6 pode ser lido com a caixa elétrica
aberta e a unidade sob tensdo. Apenas pessoal
qualificado o pode fazer.

A placa de controlo, na caixa elétrica, tem um LED vermelho:

» Em espera:1saceso/1sapagado.

+ Compressor em funcionamento: aceso fixo.

» Avaria: pisca (0.5 s aceso /0.5 s apagado) tantas vezes
guanto o ndmero da avaria, seguido de uma pausa de 3
s, repetindo-se até a avaria ser eliminada. LED de estado vermelho na placa de controlo

NOTA

Regras gerais para todos os cédigos de intermi-

téncia: apds uma paragem, aguarde pelo me-

nos 2-3 minutos antes de voltar a ligar, para que

as pressdes possam equalizar-se. Meca a tensdo

de alimentacao nos terminais da unidade em

carga: deve manter-se dentro de 220-240 V.

A maioria das avarias do inverter é causada pela instalagao:
caudal de dgua do mar, ventilacdo da caixa elétrica e tensao
de alimentacgao. Verifique estes pontos primeiro, antes de
substituir componentes.

Conte as intermiténcias e procure a avaria na tabela abaixo. 0
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Protegao do IPM

Sobreintensidade da cor-
rente de fase

Blogueio do compressor /
falha de arranque

Falha de amostragem da
corrente de fase

Protegao contra sobrepo-

téncia

Perda de comunicacado
com a placa de controlo

Subtensdo do barramento
cC

Sobretensdo do barramen-
to CC

Sobreintensidade na en-
trada

Caixa elétrica mal ventilada ou ventilador blogqueado;
arrefecimento deficiente pela agua do mar; tensdo
de alimentacdo baixa; corrente elevada devido a car-
ga de fluido baixa ou a um compressor desgastado

Sobrecarga ou bloqueio do compressor; arrefeci-
mento deficiente pela dgua do mar; carga de fluido
baixa; tensdo baixa; cabos soltos ou subdimensiona-
dos; novo arranque demasiado cedo

Alimentacdo abaixo de 210 V no arranque; novo ar-
ranque sob pressao (ciclos curtos); erro de cablagem;
avaria mecanica do compressor; avaria da saida do
inverter

Sensor de corrente avariado na placa do inverter; ca-
blagem do sensor solta ou corroida; interferéncias

Arrefecimento pela 4gua do mar restringido; carga
de fluido baixa; cabos de alimentagéo longos ou fi-
nos; tensdo baixa; caixa elétrica quente; carga térmi-
ca elevada em climas quentes

Cabo de comunicagao solto ou corroido; interferén-
cias; incompatibilidade de firmware; avaria da placa
de controlo

Tensao de alimentagdo baixa; cabos longos ou sub-
dimensionados; terminais soltos; gerador ou alimen-
tagao de cais fracos

Pico de tensao proveniente da alimentacdo de cais
ou do gerador; gerador ou inversor mal regulados;
comutagado da alimentagdo com a unidade em fun-
cionamento

Tensao de alimentag¢do muito baixa; cabos subdi-
mensionados; curto-circuito ou defeito a terra; com-
pressor bloqueado; arrefecimento deficiente pela
agua do mar

OMlerme
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O que fazer

Desligue durante 10 min. Verifique a ventilagcao
da caixa e o ventilador, o caudal de agua do mar
e a tensdo em carga. O técnico verifica a carga
de fluido; se persistir, assisténcia ao IPM / & placa.

Reaperte os terminais do compressor; verifique o
caudal de dgua do mar e a tenséo; aguarde 2-3
min entre arranques. Se persistir, assisténcia ao
compressor ou ao inverter.

Aguarde 5-10 min pela equalizagdo das pressoes.
Verifique a tensdo no arranque e a cablagem do
compressor. Se zumbir sem arrancar ou se desli-
gar rapidamente com um estalido: suspeite de
danos no compressor.

Desligue durante 10 min e volte a ligar. Inspecio-
ne a cablagem e os conectores do sensor. Se
persistir, assisténcia a placa do inverter.

Deixe arrefecer 10-15 min. Verifique o sistema de
agua do mar, a tensdo em carga, a secgao dos
cabos e a ventilagao da caixa. O técnico verifica
as pressdes e o consumo de corrente.

Inspecione, limpe e volte a encaixar o cabo de
comunicacgao; afaste-o dos cabos de 230 V; atua-
lize o firmware, se disponivel; substitua o cabo
ou a placa.

Megca a tensdo na unidade em carga. Reaperte
os terminais; corrija a secgdo dos cabos; utilize

outra alimentagdo. Recomenda-se um relé de

monitorizagdo de tensdo.

Aguarde 10 min antes de voltar a ligar. Verifique
a regulacao da tensao; nao comute fontes de ali-
mentagao com a unidade em funcionamento;
recomenda-se um protetor contra sobretensoes.
Se voltar a ocorrer, assisténcia ao inverter.

Deixe a unidade arrefecer. Verifique a tenséo, a
seccao dos cabos e o caudal de dgua do mar.
Mega a corrente de arranque e de funcionamen-
to com uma pinga amperimétrica.
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Intermiténcias Avaria

12

13

14

15

16

Falha de amostragem da
tensdo de entrada

Subtensdo na entrada

Sobreagquecimento do dis-
sipador / IPM

Avaria do sensor de tem-
peratura OHB

Paragem por sobretempe-
ratura do IPM

Falha da EEPROM

Avaria no circuito de medigéo de tensao; terminais
L/ N soltos; alimentacdo demasiado baixa para ser

registada; problemas de ligagéo a terra ou de interfe-

réncias

Alimentagdo da marina sobrecarregada; cabo longo
ou fino; quedas de tenséo; terminais soltos; gerador

fraco

Sobreaquecimento real: ventilagdo deficiente, avaria
do ventilador, arrefecimento deficiente pela agua do

mar, temperatura ambiente elevada, carga elevada
continua

Sensor de temperatura do inverter solto, danificado

ou corroido; circuito aberto ou curto-circuito

Caixa num espaco confinado; ventilador bloqueado
ou avariado; temperatura ambiente elevada; arrefeci-

mento deficiente pela dgua do mar; pasta térmica
envelhecida

Memoéria do inverter corrompida por um pico de
tensdo, humidade, sal ou avaria da placa

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

O que fazer

Desligue durante 5-10 min e volte a ligar. Rea-
perte e limpe os terminais L e N; mega a tensao;
experimente outra alimentagao. Se persistir, as-
sisténcia a placa.

Meca a tensdo nos terminais em carga (min. 210
V). Para percursos longos, utilize 3 x 2.5 mm? ou
mais; reaperte os terminais; utilize outra alimen-
tacdo ou um estabilizador de tenséo.

Deixe arrefecer 10-15 min. Melhore a ventilagao
da caixa; limpe o ventilador; verifique o caudal

de dgua do mar. Se voltar a ocorrer, verifique a

pasta térmica e o sensor.

Desligue durante 5-10 min e volte a ligar. Verifi-
que a cablagem e o conector do sensor; substi-
tua o sensor ou a placa, se necessario.

Deixe arrefecer 10-15 min. Monte a caixa num lo-
cal ventilado (idealmente no percurso do ar de
retorno); verifique o ventilador, o caudal de dgua
do mar e a tensao.

Desligue no disjuntor durante 1-2 min e volte a li-
gar. Se a avaria reaparecer de imediato, contacte
a assisténcia da MBC Marine: substitui¢cdo ou re-

programacao da placa.
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11.6 Avarias sem cédigo de erro TECNICO

Sintoma

Arrefecimento fraco, sem cé-
digo de erro

Aquecimento fraco ou modo
HEAT indisponivel

O ventilador funciona, o
compressor ndo arranca

O compressor s6 funciona a
baixa velocidade

Ciclos curtos (paragens fre-
quentes)

A bomba de agua do mar
nao funciona

N&o sai dgua pela descarga
para o mar

Ecra apagado ou bloqueado,
unidade sob tensao

Caixa elétrica quente, venti-
lador do inverter ruidoso

Ruido ou vibragdo
Agua a volta da unidade ou
grelhas a pingar

Cheiro a mofo
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Causa possivel

Filtro ou evaporador sujos; velocidade do ventilador baixa;
condutas subdimensionadas ou com fugas; ar insuflado a
misturar-se com o ar de retorno; agua do mar préxima de
32 °C; velocidade max. do compressor regulada demasiado
baixa; carga de fluido frigorigéneo baixa

Agua do mar demasiado fria (a poténcia diminui abaixo de
aprox. 10 °C, ERROR 10 abaixo de 7 °C); caudal de ar baixo;
SW1 configurado para apenas arrefecimento

Temperatura definida ja atingida; atraso de rearranque apoés
uma paragem; tensao de alimentacao baixa; avaria do in-
verter sem codigo no ecra

Temperatura definida quase atingida (comportamento nor-
mal do inverter); limite de velocidade max. baixo; poténcia
reduzida por temperatura de condensagao elevada ou ten-
sdo baixa

Sensor ambiente no fluxo de ar insuflado ou perto de uma
fonte de calor; ar insuflado a soprar de volta para a grelha
de retorno; velocidade min. do compressor demasiado alta
para uma cabina pequena

Cablagem P1/P0; configuragdo do SW5; avaria da bomba;
bolsa de ar

Valvula de fundo fechada; filtro colmatado; bolsa de ar; to-
mada de dgua obstruida (incrustagdes, saco de plastico)
Cabo LAN solto ou danificado; avaria do ecra ou da placa de
controlo

Caixa num espaco confinado; ventilador do inverter bloque-
ado ou sujo

Suportes de fixagdo demasiado apertados; unidade ou
mangueiras em contacto com o casco; ar na bomba de
agua do mar; ressonancia das condutas

Drenagem obstruida ou sem pendente; unidade nao incli-
nada para a drenagem; condensagao em condutas de insu-
flagdo sem isolamento

Filtro, tabuleiro de condensados ou evaporador sujos

OMlerme
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Verificagdo / solugdo

Limpe o filtro; verifique o sistema de ar em relagdo a 5.4;
verifique os limites de velocidade (9.6); mega a descida de
temperatura do ar através do evaporador (normalmente
8-12 °C no modo COOL)

Verifigue a temperatura da dgua do mar e o caudal de ar;
verifiqgue SW1/SW2 (7.5)

Verifigue a temperatura definida e o modo; aguarde 3 mi-
nutos; meca a tensdo em carga (min. 210 V); leia o LED do
inverter (11.5)

Verifique os ecras de estado (9.4) e os limites de velocida-
de (9.6); verifique o caudal de dgua do mar (6.9) e a tensao
de alimentacao

Desloque o sensor ambiente para o fluxo de ar de retorno
(4.4); separe as grelhas de insuflagdo e de retorno; verifi-
que a velocidade min. (9.6)

Verifique a cablagem (7.2) e o SW5 (7.5); purgue a bomba

Abra a valvula de fundo; limpe o filtro; purgue a bomba;
desobstrua a tomada de agua

Volte a encaixar ou substitua o cabo LAN; desligue no dis-
juntor durante 1 minuto e volte a ligar

Assegure pelo menos 10 cm de espaco livre; limpe ou
substitua o ventilador (ver cédigos de intermiténcia 13, 15)

Verifique a fixagao (4.1); isole as mangueiras do casco; pur-
gue a bomba; fixe as condutas soltas

Efetue o teste de drenagem (4.2); verifique a inclinagao;
isole as condutas

Limpe o filtro e o tabuleiro de condensados; limpe o per-
mutador do evaporador
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11.7 Valores de referéncia para técnicos
TECNICO

Os guatro sensores de temperatura (ambiente, evaporador,
condensador, aspiracdo) sdo sensores NTC. Desligue o sen-
sor da placa de controlo e meca a sua resisténcia: esta dimi-
nui a medida que a temperatura aumenta. Um circuito aber-
to (infinito) ou um curto-circuito (0 Q) indica um sensor ou
cabo avariado.

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

Verificacdo Valor tipico

Tensdo de alimentagdo em carga

Corrente de funcionamento

Velocidade do compressor

Caudal de agua do mar

Subida de temperatura da agua
do mar, modo COOL

Descida de temperatura do ar
através do evaporador, modo
COoOoL

Limites de funcionamento da
agua do mar

Limite de sobreaquecimento do
evaporador, modo HEAT

Limites do condensador (9.6)

LED do inverter

220-240V, min. 210 V

ver Parte 12 (arrefecimento /
aquecimento, por modelo)

25-60 Hz (limites de fabrica,
9.6)

ver Parte 12 (10-30 I/min); me-
digéo: 6.9

cerca de 4-5°C com o caudal
necessario

normalmente 8-12 °C

COOL abaixo de 32 °C - HEAT
7°C-18°C

70 °C (fixo)

COOL15°C-HEAT5°C

em espera 1s aceso/1sapa-
gado - em funcionamento:
aceso fixo

As pressdes do fluido frigorigéneo dependem da instalagéo (tem-
peratura da dagua do mar e da cabina, caudal de ar) e, por isso, ndo
sao indicadas. Compare-as com as de uma instalagao do mesmo

modelo que funcione corretamente.
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PARTE 12

Dados técnicos

Unidades VSC

Poténcia de arrefecimento

Poténcia de aquecimento

Alimentacdo elétrica

Compressor

Poténcia absorvida, arrefecimento
Poténcia absorvida, aquecimento

Corrente de funcionamento, arrefecimento
Corrente de funcionamento, aquecimento
Caudal de ar

Fluido frigorigéneo R32, carga

Equivalente de CO, (GWP 675)

Caudal de agua do mar necessario
Disjuntor (min.)

Dimensdes A x L x P

Diametro da conduta de insuflagédo

Grelha de retorno min. (dimensdao nominal)
Grelhas de insuflagdo min. (dimens&o nominal)
Drenagem de condensados

Ligagao de agua do mar

Peso
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Btu/h - kW
Btu/h - kW

min. — max., KW
min. — max., KW
min. - max., A

min. — max., A

Alto / Méd. / Baixo, m3/h

9
t

I/min

mm
mm
mm

mm

kg

VSC 08
8 000 - 2.34
8700 - 255

VSC13
13000 - 3.81
13800 - 4.04

VSC 16
16 000 - 4.69
17 600 - 5.16

230V /1fase /50-60 Hz
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VSC 24
24000 -7.03
26 400 - 7.74

Inverter (velocidade variavel), regulacdo de fabrica 25-60 Hz

014-033
017-0.38
0.66-152
076 -175

420/350/280

250
017
10
10
300%420%255
125
250250
200%100
DN20
5/8"
20

023-054
027-062
1.07 - 2.45
123-2.83

580/495/410
300
020

16
12
320%x500%305
125
250%250
2 x 200x100
DN20
5/8"
265

029-0.66
033-0.76
132-3.03
152 -3.48

730/610/520
400
027

20
12
340x510%320
150
300%250
2 x 150%250
DN20
5/8"
295

0.43-099
0.50-114
198 - 4.55
228-523

1200/1080/900

700
0.47

30

16

410%x690%448
200
250%350
3 x 250%150

DN20
5/8"
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12.1 Desenhos dimensionais INSTALADOR

VSC 08 VSC13

?125

VSsC16 VSC 24

E@\ \ o ) e

690 | 448

coooo o
coocooo
coooo o

Vista frontal (a esquerda) e vista lateral (a direita) de cada unidade, em mm, todas a mesma escala. A altura € medida até ao topo do evaporador;
as curvas dos tubos podem sobressair ligeiramente acima dele. Dimensdes conforme a tabela de dados técnicos. @ = saida de ar de insuflagdo.
Caixa elétrica (VSC 08-16): 227 x 156 mm, furos de fixagdo a 133.5 mm de distancia entre si. Preveja pelo menos 60 mm de espaco livre a volta da
unidade (3.2).

Fluido frigorigéneo: equipamento hermeticamente fechado que contém gases fluorados com efeito de estufa (R32; carga por modelo na tabe-
la da pagina anterior). Todas as cargas estao abaixo do limite m1 para o R32 da EN 60335-2-40 (1.84 kg), pelo que nao se aplica nenhuma area mi-
nima do local.

1 A poténcia absorvida indicada na tabela de dados técnicos é calculada a partir da corrente de funcionamento: 230 V x corrente x fator de po-
téncia 0.95.
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GARANTIA

PARTE 13

Garantia

13.1 Garantia limitada PROPRIETARIO

A MBC Marine concede ao utilizador final original uma ga-
rantia limitada dos seus sistemas de ar condicionado mariti-
mo contra defeitos de materiais e de fabrico, dentro do peri-
odo de garantia. Se for detetado um defeito comprovado
durante o periodo de garantia, a MBC Marine pode, a sua ex-
clusiva discricdo, reparar ou substituir o(s) componente(s)
defeituoso(s) ou reembolsar parcial ou totalmente o preco
de compra. Em caso de reembolso, o contrato considera-se
resolvido e ndo podem ser apresentadas outras reclama-
coes.

0 AVISO

Qualquer reclamagédo ao abrigo da garantia ba-
seia-se na fatura original que indique o nime-
ro de série da unidade. Guarde a fatura; sem
ela, ndo é possivel processar qualquer reclama-
¢ao ao abrigo da garantia.

13.2 Periodo de garantia PROPRIETARIO

Estado do produto Garantia

Registado e instalado por 2 anos, garantia total
um parceiro oficial MBC
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Estado do produto Garantia

N&o registado, ou ndoins- 1ano: primeiros 6 meses pegas e
talado por um parceiro mao de obra, Ultimos 6 meses ape-
MBC nas pecgas

A garantia tem inicio na data de compra, na data de instala-
¢ao ou, no caso de instalagdes OEM, na data de entrega da
embarcagao ao utilizador final, mas nunca mais tarde do
gue 3 anos apds a data de fabrico. A data de fabrico pode ser
verificada a partir do nimero de série através do servico de
apoio ao cliente da MBC Marine.

13.3 Registo do produto PROPRIETARIO

Registe o seu produto em www.mbc-marine.com para be-
neficiar da garantia total. Também para os produtos nao re-
gistados, a fatura original com o numero de série (13.1) € obri-
gatdria para qualquer reclamacao ao abrigo da garantia.

0 AVISO

Uma ligagdo a terra inadequada, uma ligagao
incorreta ao sistema de agua do mar ou ao sis-
tema elétrico, ou uma instalagéo que nao esteja
de acordo com este manual anulam a garantia.
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13.4 Exclus0es PROPRIETARIO * Avarias resultantes de funcionamento fora dos limites es-

pecificados ou contrdrio ao disposto neste manual.

* Desgaste normal (p. ex, filtros, fusiveis). - . L .
d (P ) * Danos indiretos, acessorios ou consequenciais (incluindo

* Custos de mao de obra para remogao ou reinstalagao do despesas de deslocacao, perda de tempo, prejuizos fi-
sistema. nanceiros ou lesdes pessoais).
* Danos durante o transporte ou devidos a armazenamen-

to inadequado. 13.5 Disposi¢des finais PROPRIETARIO

* Corrosao galvanica dos tubos do condensador devida a

protegdo galvanica inexistente ou inadequada. A MBC Marine reserva-se o direito de alterar esta politica de
* Instalagdo que ndo siga as diretrizes oficiais da MBC Mari- garantia a qualquer momento, sem aviso prévio, nomeada-
ne. mente para cumprir a legislagao nacional ou da UE. Os direi-

= . e . tos legais dos consumidores nao sao afetados.
* Corrosdo, manutencao inadequada, utilizacdo indevida

ou danos externos.

* Modificagdes ndo autorizadas, pegas ndo originais ou re-
paragdes efetuadas por pessoal ndo autorizado.

¢ Danos causados pela dgua em componentes elétricos,
como placas de controlo ou ecras.

* Danos por congelacdo devidos a invernagem insuficien-
te.

* Utilizacao de fluidos frigorigéneos ndo autorizados.

¢ Danos causados por alimentacao elétrica insuficiente ou
instavel (subtensdo ou sobretenséao, picos, surtos, fre-
quéncia incorreta, instabilidade do gerador).

¢ Avarias causadas por caudal de ar restringido (condutas
subdimensionadas, grelhas obstruidas, filtros sujos, insta-
lagdo inadequada).

¢ Produtos com etiquetas de nimero de série removidas,
alteradas ou ilegiveis.
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LEGAL

PARTE 14

Aviso legal

A MBC Marine elaborou este manual com base nas informa-
¢des mais atuais disponiveis. O manual ndo pode abranger
todas as situacdes possiveis; para questdes especificas ou re-
quisitos invulgares, contacte os Nossos especialistas. Embora
tenham sido tomadas todas as precaugdes para garantir a
exatidado, a MBC Marine ndo é responsavel por erros ou omis-
sGes, nem por danos resultantes da utilizacao do produto ou
das informagdes contidas neste manual.
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Nenhuma parte desta publicagcao pode ser reproduzida, tra-
duzida, armazenada num sistema de recuperacao de dados
ou transmitida, sob qualquer forma ou por qualquer meio,
sem autorizagdo prévia por escrito da MBC Marine.

MBC Marine Ltd. - Pet6fi Sandor u. 39/A - 2049 Didsd - Hun-
gria - www.mbc-marine.com

Declaragao UE de Conformidade: ver a pagina seguinte.
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Declaracao UE de Conformidade

Fabricante MBC Marine Ltd.
Petéfi Sandor u. 39/A, 2049 Didsd, Hungria
Produto Unidade de ar condicionado maritimo auténo-
ma VSC com compressor inverter
Modelos 230 V1~ VSC 08, VSC 13, VSC 16, VSC 24

Fluido frigorigé- R32
neo

A presente declaragdo de conformidade é emitida sob a exclusiva
responsabilidade do fabricante. Os produtos acima descritos es-
tdo em conformidade com a legislagdo de harmonizag&o da Uni-
ao aplicavel:

» 2014/35/UE Diretiva Baixa Tens&o

» 2014/30/UE Diretiva Compatibilidade Eletromagnética

+ 2011/65/UE e (UE) 2015/863 Diretiva RoHS

MBC Marine - VSC Manual de instalagao e utilizagao - v2.1

Normas harmonizadas e especificagdes técnicas aplicadas:

EN 60335-1 Aparelhos eletrodomésticos e andlogos —

Seguranga - Requisitos gerais

EN 60335-2-40 Requisitos particulares para bombas de ca-
lor elétricas, aparelhos de ar condicionado e

desumidificadores

EN 55014-1/ -2 Compatibilidade eletromagnética — Emis-

séo / Imunidade

EN 61000-3-2/-3-3 Emissdes de correntes harmonicas; flutua-
cBes de tensdo e tremulacao (flicker) (<16 A

por fase)

EN IEC 63000 Documentagéao técnica para a avaliagdo de
produtos elétricos e eletrénicos no que res-

peita a restricao de substancias perigosas

A conformidade é valida quando o produto é instalado e utilizado
de acordo com este manual.

LOCAL E DATA DE NOME E FUNCAO ASSINATURA
EMISSAO ,
Budapeste, Roland Vérnai, CEO %
15.10.2025
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www.mbc-marine.com
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